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ค าน า 
 

การประยุกต์ใช้ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นไปใช้นัน้ ผู้ใช้จะต้องมคีวามเขา้ใจหลกัการวเิคราะห์การ
ถดถอยเชงิเสน้ทัง้ในเชงิทฤษฎแีละปฏบิตั ิหนังสอืเล่มนี้รวบรวมหลกัการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้และเน้น
การประยุกต์ใช้งานโดยเน้นการประยุกต์ใช้งานกบัขอ้มูลจรงิ โดยทัว่ไปแล้วข้อมูลจรงินัน้มกัแตกต่างจากขอ้
สมมติในทางทฤษฎีที่ได้กล่าวไว้ ดังนัน้ผู้วิเคราะห์ข้อมูลจะต้องเผชิญกับข้อมูลจริงที่มีลักษณะต่าง ๆ 
หลากหลายรูปแบบ  หนังสอืเล่มนี้เหมาะส าหรบัผู้ที่สนใจประยุกต์การวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้ไปใชง้าน  
ถึงแม้จะไม่มคีวามรูพ้ ื้นฐานเกี่ยวกบัการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้และการเขยีนโปรแกรมภาษา R  ผู้อ่าน
สามารถเขา้ใจหลกัการการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้และเรยีนรูจ้ากตวัอย่าง ขอ้มูลจรงิทีใ่ชใ้นหนังสอืเล่มนี้
ทัง้หมดถูกเกบ็ไวใ้นแพค็เกจส าหรบัโปรแกรมภาษา R และแสดงค าสัง่ R ทัง้หมด ผูอ่้านสามารถฝึกปฏบิตัิตาม
ไดโ้ดยงา่ย 

หนังสอืเล่มนี้จงึกล่าวถึงหลกัการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้ซึ่งรวมถึงทฤษฎเีฉพาะในส่วนทีจ่ าเป็น
และเป็นประโยชน์โดยตรงต่อการประยุกต์ใชง้านจรงิ และเนื่องจากในปัจจุบนัขอ้มูลมคีวามซบัซ้อนมาก ดงันัน้ 
นอกเหนือจากหวัขอ้พื้นฐานในการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเส้นที่ปรากฏในหนังสอืการวเิคราะห์การถดถอย
ทัว่ไปแลว้ หนังสอืเล่มนี้ยงัไดค้รอบคลุมเนื้อหาการวเิคราะห์การถดถอยส าหรบัขอ้มูลทีม่มีติสิูงโดยใชต้วัแบบ
การถดถอยทีป่รบัดว้ยฟังกช์นัการลงโทษ (Penalty Function) ซึง่เป็นวธิทีีไ่ดร้บัความนิยมและมกีารประยุกตใ์ช้
กนัอย่างแพร่หลายในปัจจุบนันี้ 

ผู้เขียนมีประสบการณ์ในการสอนในรายวิชาการประยุกต์ใช้ตัวแบบเชิงเส้นทางสถิติ ในระดับ
บณัฑติศกึษา และมผีลงานตพีมิพห์ลายชิน้ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการวเิคราะห์การถดถอยส าหรบัขอ้มลูทีม่มีติสิงู  ทัง้นี้ 
ผู้เขยีนหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสอืเล่มนี้จะเป็นประโยชน์แก่นิสตินักศึกษา นักวิจยั ตลอดจนผู้สนใจทัว่ไปที่
ต้องการประยุกต์ตวัแบบการถดถอยเชงิเสน้กบัขอ้มูลต่าง ๆ ผูเ้ขยีนขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒ ิ2 ท่าน ไดแ้ก่ 
รองศาสตราจารย ์ดร. วนิัย โพธิส์ุวรรณ์ และ ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. ชนาพนัธุ ์ชนาเนตร ทีไ่ดส้ละเวลาในการ
อ่านและใหค้ าแนะน าทีเ่ป็นประโยชน์อย่างมากในการปรบัปรุงหนังสอืเล่มนี้ หากมคีวามผดิพลาดประการใดที่
ปรากฏในหนังสอืเล่มนี้ ผูเ้ขยีนยนิดน้ีอมรบัค าแนะน าเพื่อการปรบัปรุงในโอกาสต่อไป 
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บทท่ี 1 บทน า 

1.1 วตัถปุระสงคข์องหนังสือเล่มน้ี 
การวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้มปีระโยชน์ในการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัเหน็ไดจ้ากการประยุกต์ใชง้านที่

แพร่หลายในปัจจุบนั ตวัแบบทีไ่ดจ้ากการวเิคราะห์การถดถอยสามารถน าไปศกึษาถงึความสมัพนัธข์องปัจจยั
ต่าง ๆ ต่อตัวแปรที่ต้องการศึกษา รวมทัง้ยงัสามารถน าตัวแบบไปใช้ในการพยากรณ์ได้ การจะประสบ
ความส าเรจ็ในการน าตวัแบบการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้ไปใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลูจรงิ ผูใ้ชจ้ะตอ้งมคีวาม
เขา้ใจหลกัการวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้ทัง้ในเชงิทฤษฎแีละปฏบิตั ิหนังสอืเล่มนี้เน้นการประยุกตใ์ชง้านการ
วเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้ โดยไดผ้สมผสานหลกัการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้และการประยุกต์ใชง้านกบั
ข้อมูลจริง ทัง้นี้  หนังสือเล่มนี้หลีกเลี่ยงกล่าวถึงทฤษฎีเชิงลึกของตัวประมาณการถดถอยเชิงเส้น โดยจะ
กล่าวถงึทฤษฎเีฉพาะในสว่นทีจ่ าเป็นและมคีวามสมัพนัธโ์ดยตรงกบัการน าไปประยุกตใ์ชง้านต่อ 

เนื่องจากในปัจจุบนั มซีอฟต์แวร์หรอืโปรแกรมทางสถิติจ านวนมากในการวเิคราะห์ขอ้มูลขัน้สูง ซึ่ง
รวมถงึเทคนิคการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้ โปรแกรม R เป็นโปรแกรมทางสถติทิีใ่ชก้นัอย่างแพร่หลายทัง้
ในวงการวิชาการและในภาคธุรกิจ โปรแกรม R มีข้อดีหลายอย่าง คือ การติดตัง้โปรแกรมที่สามารถท าได้
โดยง่ายและรองรับระบบปฏิบัติการต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น Windows MacOS และ UNIX/Linux นอกจากนี้  
โปรแกรม R เป็นโปรแกรมฟรีแวร์ (Freeware) ซึ่งผู้ใช้ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายใด ๆ ในการติดตัง้หรือใช้งาน
โปรแกรม R 

หนังสอืเล่มนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อให้ผู้อ่านไดเ้ขา้ใจถึงหลกัการที่ส าคญัในการวเิคราะห์การถดถอยเชงิ
เส้น และน าไปประยุกต์ใชง้านกบัขอ้มูลจรงิได้โดยใชโ้ปรแกรม R ส าหรบัขอ้มูลที่น ามาใช้เป็นตวัอย่างในการ
วเิคราะห์ทัง้หมดในหนังสอืเล่มนี้เป็นขอ้มูลจรงิทัง้หมด ซึ่งการใชข้อ้มูลจรงิมาแสดงในการวเิคราะห์ขอ้มลูจะท า
ให้ผู้อ่านได้เหน็ถึงลกัษณะต่าง ๆ รวมถึงความซบัซ้อนของขอ้มูลที่เกดิขึ้นจรงิ นอกจากนี้ หนังสอืเล่มนี้ยงัได้
กล่าวถงึหวัขอ้ทีน่อกเหนือจากหวัขอ้พืน้ฐานในการวเิคราะห์การถดถอยซึ่งสามารถพบเจอไดใ้นหนังสอืทัว่ไป
แต่มคีวามส าคญัในการวเิคราะห์ขอ้มูลจรงิ เช่น การวเิคราะห์การถดถอยส าหรบัขอ้มูลทีม่มีติสิูง การวเิคราะห์
การถดถอยที่ปรบัด้วยฟังก์ชนัการลงโทษ และ วธิบีูตสแตรปในการอนุมานเกี่ยวกบัสมัประสทิธิก์ารถดถอย 
 

1.2 ประวติัความเป็นมาของการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น 
ประวตัิความเป็นมาของการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเส้นเกดิขึน้ในศตวรรษที่ 19 ณ ประเทศองักฤษ 

โดยนักวิทยาศาสตร์และนักสถิติที่ชื่อ ฟรานซิส กัลตัน (Francis Galton) ซึ่งในขณะนัน้ก าลงัศึกษาถึงการ
ถ่ายทอดทางพนัธุกรรมลกัษณะของมนุษยท์ีส่ าคญัอย่างหนึ่งนัน่กค็อืความสงูของมนุษยน์ัน่เอง ในงานวจิยัของ
กลัตนั เขาไดเ้กบ็ขอ้มูลความสงูของพ่อแม่ ความสูงของลูก และเพศของลูก ในกรณีของแม่และบุตรสาว ความ
สูงจะถูกปรบัโดยน าไปคูณกบัค่า 1.08 (Galton, 1886) กลัตนัไดศ้กึษาความสมัพนัธ์ความสูงเฉลี่ยระหว่างพ่อ
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และแม่ และความสูงของลูก และพบว่า ลูกที่สูงมกัจะเกดิจากพ่อแม่ที่มีค่าเฉลี่ยความสูงที่มาก และลูกที่เตี้ย
มกัจะเกดิจากพ่อแม่ทีม่ค่ีาเฉลีย่ความสูงที่ต ่า นอกจากนี้ กลัตนัยงัไดพ้บกบัปรากฏการณ์ทีน่่าสนใจเป็นอย่าง
มาก กล่าวคอื ในบรรดาพ่อแม่ที่สูงหรอืมคีวามสูงเฉลี่ยเกนิกว่าค่าเฉลี่ยของข้อมูล กลบัพบว่าลูกจะเตี้ยกว่า
ความสงูเฉลีย่พ่อแม่ ในทางตรงกนัขา้ม ส าหรบับรรดาพ่อแม่ทีเ่ตีย้หรอืมคีวามสงูเฉลีย่ต ่ากว่าค่าเฉลีย่ของขอ้มูล 
กลบัพบว่าลูกของพ่อแม่เหล่านัน้จะสูงกว่าความสูงเฉลี่ยพ่อแม่ จากปรากฏการณ์นี้เอง จงึท าให้กลัตนัเรียก
รูปแบบการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมรปูแบบนี้ ว่า “การถดถอย (Regression)” ซึ่งอธบิายถงึปรากฏการณ์การ
ถ่ายทอดทางพนัธุกรรมของความสูงของมนุษยม์ลีกัษณะถดถอยเขา้สูค่่าเฉลีย่ หรอื “Regression towards the 
mean” แมว้่าในขณะนัน้ ผลงานของกลัตนัจะแสดงใหเ้หน็ถงึหลกัการทีส่ าคญัทางพนัธุศาสตร ์อย่างไรกต็าม สิง่
ทีก่ลัตนัคน้พบน ามาสู่การพฒันาแนวคดิทีส่ าคญัอย่างมากทางสถติติ่อมา นัน่กค็อื การสรา้งสมการค านวณทาง
คณิตศาสตรเ์พื่ออธบิายความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรเชงิปรมิาณ 2 ตวัแปร และน าไปใชใ้นการพยากรณ์ค่าของ
ตวัแปรเชงิปรมิาณตวัหนึ่ง เมื่อก าหนดค่าของตวัแปรเชงิปรมิาณอกีตวัหนึ่ง โดยในอกีไม่กี่ปีต่อมาหลงัจากการ
ตพีมิพผ์ลงานวจิยัของกลัตนั การพฒันาวธิกีารวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้กเ็สรจ็โดยสมบูรณ์โดยนักสถติชิาว
องักฤษ 3 ท่าน คอื ฟรานซสิ เอดจ์เวริ์ธ (Francis Edgeworth) คาร์ล เพยีร์สนั (Karl Pearson) และ จอร์จ ยูล 
(Goerge Yule)  

 

1.3 การใช้งานการวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเส้นในปัจจบุนั 
แม้ว่างานต้นแบบของการวเิคราะห์การถดถอยของกลัตนัจะศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรเชิง

ปริมาณ 2 ตัวแปร ต่อมาได้มีขยายของเขตการท างานของการวิเคราะห์การถดถอยให้สามารถใช้ได้กับ
การศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรมากกว่า 2 ตวั รวมถึงการใช้งานส าหรบักรณีที่ตวัแปรเป็นตวัแปรเชงิ
คุณภาพอกีด้วย การวเิคราะห์การถดถอยเชงิเส้นจงึมีความยดืหยุ่นในการใช้งานเป็นอย่างมากและสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้กบัขอ้มูลที่หลากหลายได้ ตวัอย่างการใช้งานการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้ในดา้นต่าง ๆ 
อาทเิช่น ทางด้านธุรกจิ องค์กรสามารถน าตวัแบบการวเิคราะห์การถดถอยเพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่าง
รายไดจ้ากค่าใชจ้่ายทีอ่งคก์รใชใ้นการโฆษณา หรอืในดา้นการแพทย ์ผูว้จิยัสามารถใชก้ารวเิคราะหก์ารถดถอย
เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณวคัซนีทีใ่หก้บัคนไขแ้ละปรมิาณภูมคุิม้กนัทีเ่พิม่ขึน้มา เป็นตน้ 

แมว้่าการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้เป็นหนึ่งในเครื่องมอืทีส่ าคญัและเป็นประโยชน์ในการวเิคราะห์
ขอ้มูล รวมถงึสามารถน าไปประยุกต์ใชง้านไดห้ลากหลาย อย่างไรกต็าม การวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้ยงัมี
ข้อจ ากดัอยู่ ทัง้นี้ เนื่องมาจาก ตวัแบบการถดถอยถูกพฒันาขึ้นภายใต้ข้อสมมติ (Assumption) ทางสถิติที่
ก าหนดไว ้ดงันัน้ ตามหลกัสถติแิลว้ การจะน าตวัแบบการถดถอยไปใชง้านใหม้คีวามถูกต้องและน่าเชื่อถอืนัน้ 
จงึจ าเป็นตอ้งตรวจสอบขอ้สมมตดิงักล่าวก่อนน าตวัแบบไปใชง้าน นอกจากนี้ การวเิคราะหก์ารถดถอยเชงิเสน้
แบบดัง้เดมินัน้ จะประมาณตวัแบบการถดถอยไดก้ต็่อเมื่อขนาดตวัอย่างหรอืจ านวนของขอ้มูลมากกว่าจ านวน
ตวัแปรในตวัแบบ แต่ในปัจจุบนั ขอ้มูลมคีวามสลบัซบัซ้อนมากขึน้ และเป็นไปไดท้ีม่จี านวนตวัแปรในตวัแบบ
จะมจี านวนมากกว่าขนาดตวัอย่าง การจะวเิคราะห์ขอ้มูลลกัษณะนี้ จงึต้องใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์การถดถอย
เชงิเส้นขัน้สูงอย่างการวเิคราะห์การถดถอยที่ปรบัดว้ยฟังก์ชนัการลงโทษ ซึ่งปัจจุบนั การวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบั
การวเิคราะห์การถดถอยที่ปรบัด้วยฟังก์ชนัการลงโทษยงัเป็นที่น่าสนใจอยู่ ทัง้นี้ เพื่อที่จะพฒันาตวัแบบการ
ถดถอยเชงิเสน้ในรปูแบบใหม่ ๆ ซึง่รองรบัขอ้มลูขนาดใหญ่ทีม่คีวามสลบัซบัซอ้นมากขึน้ในปัจจุบนั 
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1.4 รปูแบบความสมัพนัธ์จากการวิเคราะหก์ารถดถอย 
ส าหรับข้อควรระวงัในการสรุปผลที่ได้จากการใช้การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นในการศึกษา

ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรโดยทัว่ไป คอื การสรุปในรปูแบบความเกีย่วพนั (Association) ซึง่มใิช่การบ่งบอก
ถึงความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุ (Causal Relationship) ยกตวัอย่าง เช่น หากตวัแบบการถดถอยพบว่าจ านวน
นักท่องเที่ยวมคีวามสมัพนัธ์ไปในทศิทางเดยีวกนัแบบมนีัยส าคญัทางสถิติกบัยอดขายสนิคา้ นัน่ไม่จ าเป็นว่า
การทีจ่ านวนนักท่องเทีย่วเพิม่ขึน้เป็นเหตุผลทีท่ าใหย้อดขายสูงขึน้ไปดว้ย ยกตวัอย่างเช่น รา้นคา้ขายไอศกรมี 
ซึ่งยอดขายที่เพิ่มขึ้นมีความสัมพันธ์กับอากาศที่ร้อนหรืออุณหภูมิที่สูงขึ้น  แต่ในช่วงฤดูร้อน จ านวน
นักท่องเทีย่วกม็กัมจี านวนมากขึน้ดว้ย จากตวัอย่างนี้ เหน็ไดช้ดัว่าการทีย่อดขายไอศกรมีเพิม่ขึน้ไม่ไดเ้กดิจาก
สาเหตุทีจ่ านวนนักท่องเที่ยวเพิม่ขึน้ แต่ยงัสรุปความไดว้่ายอดขายไอศกรมีเพิม่ขึน้มคีวามสมัพนัธ์กบัจ านวน
นักท่องเทีย่วทีเ่พิม่ขึน้ ดงันัน้ โดยทัว่ไป การสรุปผลในรูปแบบความสมัพนัธ์ทีไ่ดจ้ากการวเิคราะห์การถดถอย
จงึอยู่ในรูปแบบความเกี่ยวพนั ไม่ใช่รูปแบบความสมัพนัธ์เชงิสาเหตุ โดยเฉพาะการใชต้วัแบบการถดถอยใน
การวเิคราะห์ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการสงัเกต (Observational Data) ทีไ่ม่ไดพ้จิารณาปัจจยัอื่น ๆ ทีอ่าจเกี่ยวขอ้งกบั
ยอดขายทีเ่พิม่ขึน้เขา้มาในตวัแบบ เช่น อุณหูภูมทิีสู่งขึน้ เป็นต้น ซึ่งปัจจยัอื่น ๆ เหล่านี้ เรยีกว่า ตวัแปรกวน 
(Confounding Variable) รปูที ่1-1 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรในตวัแบบและตวัแปรกวน  

 
รปูท่ี 1-1 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรในตวัแบบและตวัแปรกวน 

 
อย่างไรกต็าม หากการเกบ็ขอ้มูลนัน้มาจากการทดลอง (Experimental Data) ซึ่งอาจมกีารก าหนดตวั

แปรควบคุมที่ชดัเจน และในการเก็บข้อมูลนัน้มีการสุ่ม (Randomization) หรือคือ การก าหนดค่าบางอย่าง
ให้กบัหน่วยทดลอง ในกรณีนี้ ขอ้สรุปจากตวัแบบการถดถอยจะสามารถสรุปความสมัพนัธ์ของตวัแปรได้ใน
รูปแบบความสมัพนัธ์เชิงสาเหตุ ยกตวัอย่างเช่น ในการศึกษาการให้ความเข้มของแสงที่ระดบัต่างกนัจะมี
ความสมัพนัธก์บัความสงูของตน้ทานตะวนัหรอืไม่ โดยเมื่อเริม่ตน้การศกึษามกีารน าตน้กลา้ของตน้ทานตะวนัที่
มคีวามสงูระดบัเท่า ๆ กนัมา 10 ตน้ จากนัน้จงึท าการสุม่ตน้ทานตะวนัมา 5 ตน้ไดร้บัความเขม้ของแสงทีร่ะดบั 
100,000 ลกัซ์ และต้นทานตะวนัอกี 5 ต้นจะได้รบัความเขม้ของแสงที่ระดบั 50,000 ลกัซ์ โดยตวัแปรอื่น ๆ 
เช่น ปรมิาณน ้าทีใ่ห ้หรอืจ านวนชัว่โมงทีม่กีารใหแ้สดงต่อวนั จะมกีารควบคุมใหเ้หมอืนกนัส าหรบัตน้ทานตะวนั
ทัง้ 10 ตน้ จากนัน้จงึวดัความสงูของตน้ทานตะวนัเมื่อผ่านไป 2 สปัดาห ์ซึง่การศกึษานี้สามารถน ามาเขยีนเป็น
แผนภาพไดด้งัแสดงในรปูที ่1-2 หากในการศกึษานี้ มกีารใชก้ารวเิคราะหก์ารถดถอยและพบว่ามคีวามสมัพนัธ์
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ระหว่างความเขม้ของแสงและความสูงของต้นทานตะวนัแบบมนีัยส าคญัทางสถติิ ขอ้สรุปทีไ่ดจ้ะอยู่ในรูปแบบ
ความสมัพนัธเ์ชงิสาเหตุนัน่เอง 

 

 
รปูท่ี 1-2 การศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัความเข้มของแสงและความสูงของต้นทานตะวนั 

 

1.5 บทสรปุ 
ในบทนี้ไดก้ล่าวถงึวตัถุประสงค์ของหนังสอืเล่มนี้ ซึ่งเน้นหลกัการทีส่ าคญัในการวเิคราะห์การถดถอย

เชงิเส้น และแสดงการน าไปประยุกต์ใช้งานกบัขอ้มูลจรงิโดยใช้โปรแกรม R  นอกจากนี้ ในบทนี้ยงักล่าวถึง
ประวตัคิวามเป็นมาของการวเิคราะห์การถดถอยเชงิเสน้ซึ่งมกีารใช้งานมาตัง้แต่ศตวรรษที ่19 จนถงึปัจจุบนั 
ดว้ยขอ้มูลในยุคสมยัใหม่มคีวามซบัซ้อนมากขึน้ รูปแบบและของเขตการท างานของการวเิคราะห์การถดถอย
เชงิเสน้ในปัจจุบนัมขียายขอบเขตและการเปลีย่นแปลงไปเพื่อรองรบัการวเิคราะห์ขอ้มูลทีม่คีวามซบัซ้อนมาก
ขึ้น  และแม้ว่าเครื่องมอืการวเิคราะห์การถดถอยจะเป็นเครื่องมอืที่มปีระโยชน์และมกีารน าไปใช้งานเป็นวง
กว้าง การสรุปผลรูปแบบความสมัพนัธ์ที่ได้จากตวัแบบการถดถอยเป็นสิง่ที่ผู้ใช้ต้องพงึระวงั ซึ่งโดยทัว่ไป 
รูปแบบความสมัพนัธ์ทีไ่ดจ้ากการวเิคราะห์การถดถอยโดยใช้ขอ้มูลทีม่าจากการสงัเกตจะอยู่ในรูปแบบความ
เกี่ยวพนั ไม่ใช่รูปแบบความสมัพนัธ์เชงิสาเหตุ เนื่องจากไม่สามารถขจดัอทิธพิลที่มาจากตวัแปรกวนได้ แต่
หากการเก็บข้อมูลนัน้มาจากการทดลองที่มีการสุ่มในการก าหนดค่าบางอย่างให้กบัหน่วยทดลอง  กรณีนี้
ขอ้สรุปทีไ่ดจ้ากตวัแบบการถดถอยจะสามารถสรุปความสมัพนัธใ์นรปูแบบความสมัพนัธเ์ชงิสาเหตุได้
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บทท่ี 2  
การเขียนโปรแกรม R เบือ้งต้น 

ภาษา R เป็นภาษาที่รูจ้กักนัดแีละใชก้นัอย่างแพร่หลายในการวเิคราะห์ขอ้มลู ซึ่งมเีครื่องมอืวเิคราะห์
ขอ้มูลทางสถติใิห้เลอืกใชอ้ย่างครบถ้วน โปรแกรม R สามารถตดิตัง้ไดโ้ดยง่ายและรองรบัในระบบปฏบิตัิการ
ต่าง ๆ ไดแ้ก่ Windows MacOS และ UNIX/Linux ส าหรบัจุดเด่นของโปรแกรม R คอื การเป็น Open-sourced 
Software หรอืกค็อืผูใ้ชส้ามารถเรยีกใช้ฟังก์ชนัต่าง ๆ ตลอดจนเรยีกดูค าสัง่ในฟังก์ชนัต่าง ๆ รวมถงึหากผูใ้ช้
สรา้งฟังกช์นัขึน้ใหม่เองกส็ามารถน าฟังกช์นัเหล่านัน้ใหผู้อ้ื่นเรยีกใช้ไดโ้ดยงไม่มค่ีาใชจ้่ายใด ๆ นอกจากนี้ ขอ้ดี
ของโปรแกรม R อีกอย่างหนึ่ง คือ การมีชุมชนของผู้ใช้โปรแกรม R ที่เข้มแข็งทัว่โลก ซึ่งพร้อมที่จะคอย
ช่วยเหลอืและสนับสนุนหากท่านมปัีญหาในการเขยีนโปรแกรม R 

ส าหรบัประวตัิความเป็นมาของภาษา R นัน้ เริม่ต้นจากในปี ค.ศ. 1991 ศาสตราจารย์ รอส อฮิากา 
(Ross Ihaka) และ ศาสตราจารย์ โรเบิร์ต เจนเทิลแมน (Robert Gentleman) อาจารย์จากภาควิชาสถิติ 
มหาวทิยาลยัแห่งโอ๊คแลนด์ ประเทศนิวซแีลนด์ ไดพ้ฒันาภาษา R ขึน้ โดยมตี้นแบบจากภาษา S1 ต่อมาในปี 
ค.ศ. 1995 ศาสตราจารย์ มาร์ติน มชัเลอร์ (Martin Mächler) มีส่วนร่วมให้ ศาสตราจารย์ รอส อิฮากา และ 
ศาสตราจารย ์โรเบริ์ต เจนเทลิแมนเผยแพร่โปรแกรม R ภายใต้ GNU General Public License2 ซึ่งท าใหผู้ใ้ช้
โปรแกรม R สามารถใชง้านไดฟ้รแีละนี่กถ็อืเป็นกา้วส าคญัของโปรแกรม R ทีท่ าใหผู้ใ้ชท้ัว่โลกเขา้ถงึได ้(Peng, 
2012) ส าหรับรายละเอียดการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม R สามารถอ่านได้เพิ่มเติมที่ Ihara and 
Gentleman (1996) 

ในบทนี้ จะได้กล่าวถึงการติดตัง้โปรแกรม R การเขยีนโปรแกรมภาษา R ในการจดัการข้อมูลและ
วเิคราะหข์อ้มลูเบือ้งตน้ 

 

2.1 การติดตัง้โปรแกรม R และ RStudio 
2.1.1 การติดตัง้โปรแกรม R  
การตดิตัง้โปรแกรม R สามารถท าไดด้งัขัน้ตอนต่อไปนี้ 

1. เปิด Web Browser และเขา้ไปทีห่น้าเวบ็ไซต ์https://www.r-project.org/ 
2. คลกิที ่download R ดงัรปูที ่2-1 

 
1 ภาษา S ถูกพฒันาโดยนักวจิยัใน Bell Lab ซึง่เป็นหน่วยงานในบรษิทั AT&T ประเทศสหรฐัอเมรกิา ในปี ค.ศ 1976 ส าหรบัใชใ้นการ

วเิคราะหข์อ้มลูภายในองคก์ร ซึง่ต่อมาภายหลงัมบีรษิทัเอกชนซือ้ลขิสทิธิ ์น ามาต่อยอดและจดัจ าหน่ายเชงิพาณิชยภ์ายใตช้ือ่ S-PLUS 

2 GNU General Public License คอืใบอนุญาตการใชง้านโปรแกรม (Software License) ไดฟ้ร ี นอกจากนี้ผูใ้ชส้ามารถปรบัเปลีย่นและ

แบ่งปันโปรแกรมใหผู้อ้ื่นใชง้านได้ (ทีม่า: https://www.gnu.org) 

https://www.r-project.org/


บทที ่2 การเขยีนโปรแกรม R เบือ้งต้น การประยุกต์ใชต้วัแบบการถดถอยเชงิเสน้ดว้ยโปรแกรม R 6 
 

 
รปูท่ี 2-1 หน้าแรกของเวบ็ไซต์ https://www.r-project.org/ 

 
3. เลอืก Comprehensive R Archive Network (CRAN) ซึง่เป็นทีต่ัง้ของ R Mirror Server ทีก่ระจายอยู่

ทัว่โลก 
4. คลกิทีล่งิคเ์พื่อดาวน์โหลดไฟลต์ดิตัง้โปรแกรม R ตามระบบปฏบิตักิารทีต่อ้งการ ดงัรปูที ่2-2 

 

 
รปูท่ี 2-2 โปรแกรมติดตัง้ R ในระบบปฏิบติัการต่าง ๆ 

 
ในกรณีตอ้งการลงโปรแกรม R ส าหรบัระบบปฏบิตักิาร Windows หลงัจากคลกิลงิค ์ “Download R 
for Windows” ใหค้ลกิที ่“Install R for the first time” ดงัรปูที ่2-3 

  

 
รปูท่ี 2-3 การลงโปรแกรม R ส าหรบัระบบปฏิบติัการ Windows 

https://www.r-project.org/
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5. เปิดไฟลท์ีด่าวน์โหลดและท าตามขัน้ตอนทีไ่ฟลต์ดิตัง้แนะน า 
 
เมื่อเสรจ็ขัน้ตอนที ่5 โปรแกรม R ไดถู้กลงทีเ่ครื่องคอมพวิเตอรเ์รยีบรอ้ยแลว้ หากเปิดโปรแกรม R จะ

ไดห้น้าจอแสดงดงัรปูที ่2-4  
 

 
รปูท่ี 2-4 ตวัอย่างหน้าจอโปรแกรม R 

 
รูปที่ 2-4 แสดง R Console ซึ่งผู้ใช้สามารถพมิพ์ค าสัง่ภาษา R ใน R Console ได้โดยตรง โดยเมื่อ

พมิพค์ าสัง่หนึ่งเสรจ็ ใหก้ดปุ่ ม Enter เพื่อใหโ้ปรแกรม R ประมวลผลและสง่ผลลพัธอ์อกมา 
การใช้ Text Editor ใน R จะช่วยให้การเขยีนโปรแกรมท าได้สะดวกขึ้น การเปิด Text Editor ใน R 

สามารถท าได้โดยคลิกที่ “File -> New script” ซึ่งจะท าการเปิด R Editor ขึ้นมา ซึ่งผู้ใช้สามารถพมิพ์ค าสัง่
ต่างๆ ไดใ้น R Editor และเมื่อต้องการประมวลผลค าสัง่ให้ Highlight ชุดค าสัง่ทีต่้องการ (อาจจะประกอบดว้ย

ค าสัง่หลายค าสัง่หรือหลายบรรทดั) และคลิกที่ปุ่ ม  Run line or selection ที่อยู่ที่แถบด้านบน เพื่อส่ง
ค าสัง่จาก R Editor ไปยงั R Console เพื่อประมวลผล หากมีการส่งค าสัง่การวาดกราฟต่าง ๆ หน้าต่าง R 
Graphics กจ็ะปรากฏภาพตามค าสัง่ขึน้มา ดงัรปูที ่2-5 
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รปูท่ี 2-5 ส่วนต่างๆ ในโปรแกรม R 

 

2.1.2 การติดตัง้โปรแกรม RStudio  
  แมว้่าโปรแกรม R จะมหีน้าต่าง R Editor เพื่อช่วยอ านวยความสะดวกในการเขยีนโปรแกรม อย่างไร

ก็ตาม เครื่องมือในการอ านวยความสะดวกใน R Editor ยงัมีข้อจ ากัดอยู่ เช่น การเขียนค าสัง่ใน R Editor 
ผู้ใช้งานจ าเป็นต้องจ าค าสัง่ในการเรียกฟังก์ชนัใน R ต่าง ๆ ด้วยตนเอง เป็นต้น โปรแกรม RStudio เป็น
โปรแกรมทีไ่ดร้บัความนิยมเป็นอย่างมาก เนื่องจากมเีครื่องไมเ้ครื่องมอืในการอ านวยความสะดวกในการเขยีน
โปรแกรมภาษา R ที่ครบถ้วน ปัจจุบนั RStudio มหีลากหลายเวอร์ชัน่และรองรบัได้ทัง้ภาษา R และ Python 
ขอ้ดขีอง RStudio อกีอย่างคอื การที ่RStudio มเีวอร์ชัน่ Open Source Edition ซึ่งผูใ้ชส้ามารถใชง้านไดโ้ดย
ไม่มีค่าใช้จ่ายใด ๆ ปัจจุบัน RStudio เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัท Posit และสามารถใช้งานผ่านการติดตัง้
โปรแกรมบนเครื่องคอมพวิเตอร์ (RStudio Desktop) หรอืบน Server (RStudio Server) รวมไปถงึการใช้งาน
ผ่าน RStudio บนเวบ็เบราเซอร ์(Web Browser) ผ่านเทคโนโลยคีลาวดไ์ด ้(Posit Cloud) 

ส าหรบัการตดิตัง้โปรแกรม RStudio Desktop เมื่อผูใ้ชท้ าการตดิตัง้โปรแกรม R เป็นทีเ่รยีบรอ้ยแล้ว 
สามารถท าตามขัน้ตอนดา้นล่างเพื่อตดิตัง้โปรแกรม RStudio (เวอรช์ัน่ Open Source Edition) บนคอมพวิเตอร์
ทีใ่ชง้านได ้ 

1. เปิดเวบ็เบราเซอรแ์ละเขา้ไปทีห่น้าเวบ็ไซต ์https://posit.co/download/rstudio-desktop/ 
2. เลื่อนมาดา้นล่านและคลกิทีล่งิคเ์พื่อดาวน์โหลดไฟลต์ดิตัง้โปรแกรม RStudio ตามระบบปฏบิตักิารที่

ตอ้งการ ดงัรปูที ่2-6 

R Editor 

R Graphics 

R Console 

https://posit.co/download/rstudio-desktop/
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รปูท่ี 2-6 โปรแกรมติดตัง้ RStudio Desktop ในระบบปฏิบติัการต่าง ๆ 

 
3. เปิดไฟลท์ีด่าวน์โหลดและท าตามขัน้ตอนทีไ่ฟลต์ดิตัง้แนะน า 

 
เมื่อเสรจ็ขัน้ตอนที ่5 โปรแกรม RStudio จะถูกตดิตัง้ทีเ่ครื่องคอมพวิเตอร์เป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ หากเปิด

โปรแกรม RStudio ขึน้มา ใหผู้ใ้ชเ้ลอืกที ่“File -> New File -> R Script” เพื่อเปิดหน้าต่าง R Editor ขึน้มา ซึ่ง
โดยทัว่ไปหน้าจอของ RStudio จะประกอบไปดว้ย 4 สว่น ดงัรปูที ่2-7 
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รปูท่ี 2-7 ส่วนประกอบต่างๆ ในโปรแกรม RStudio 

 
ในการสง่ผ่านชุดค าสัง่ใน R Script Editor มาประมวลผลใน R Console สามารถท าไดโ้ดย Highlight 
ชุดค าสัง่ใน R Script Editor และคลกิทีปุ่่ ม  เพื่อส่งค าสัง่ไปประมวลผล ส าหรบัแทบ็ (Tab) 
ต่าง ๆ แต่ละแทบ็ทางดา้นขวามอื มรีายละเอยีดต่าง ๆ ดงันี้ 

แทบ็ Environment แสดงวตัถุ (Object) ต่าง ๆ ที่อยู่ในพื้นที่ท างาน (Workspace) ปัจจุบนั 
กรณีทีว่ตัถุเป็นตาราง สามารถคลกิทีช่ื่อวตัถุเพื่อแสดงขอ้มลูทีเ่กบ็ในตารางดงักล่าวได้ ซึ่งจะ
แสดงทางดา้นซา้ยมอื ดงัรปูที ่2-8 

 
รปูท่ี 2-8 Environment Tab ใน RStudio 

 
แทบ็ History แสดงประวตัขิองค าสัง่ทีถู่กประมวลผล 
แทบ็ Connections ใชส้ าหรบัเชื่อมต่อไปยงัแหล่งขอ้มลูต่าง ๆ เช่น การเชื่อมต่อฐานขอ้มลู
ผ่าน Open Database Connectivity (ODBC) เป็นตน้ 

R Console 

R Script Editor 

Environment / History / Connections 

Files / Plots / Packages / Help / Viewer 
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แทบ็ Files แสดงไฟลต์่าง ๆ ทีอ่ยู่ในโฟลเดอร์ทีใ่ชง้านปัจจบุนั (Working Directory) 
แทบ็ Plots แสดงกราฟต่างๆ ทีส่รา้งขึน้ 
แทบ็ Packages แสดงแพค็เกจทีต่ดิตัง้อยู่ในเครื่องเรยีบรอ้ยแลว้ เพื่อทีใ่หผู้ใ้ชเ้รยีกใชใ้น
พืน้ทีท่ างานปัจจุบนั ตลอดจนการตดิตัง้และอพัเดทแพค็เกจใหท้นัสมยั  
 

 
รปูท่ี 2-9 Packages Tab ใน RStudio 

 
แทบ็ Help แสดงไฟลช์่วยเหลอื  
แทบ็ Viewer ใชส้ าหรบัแสดงหน้าเวบ็ HTML ทีถู่กจดัเกบ็ในเครื่องคอมพวิเตอร์ โดยใชค้ าสัง่ 
“viewer” 

2.2 ค าสัง่เบือ้งต้นใน R 
ค าสัง่เบื้องต้นใน R จะขอกล่าวถึงการค านวณทางคณิตศาสตร์ การสร้างวตัถุ และการใส่ค าอธบิาย 

(Comment) ใน R 
การค านวณทางคณิตศาสตร ์
ในภาษา R สามารถใช้เครื่องหมายทางคณิตศาสตร์ทัว่ไปในการค านวณได้ ซึ่งได้แก่ +(บวก) -(ลบ)  
*(คูณ) และ /(หาร) นอกจากนี้ ยงัสามารถใชว้งเลบ็ในค าสัง่การค านวณได้ ตวัอย่างในการค านวณทาง
คณิตศาสตร ์เช่น 
 
> 4+5/2 
[1] 6.5 
> (4+5)/2 
[1] 4.5 

  



บทที ่2 การเขยีนโปรแกรม R เบือ้งต้น การประยุกต์ใชต้วัแบบการถดถอยเชงิเสน้ดว้ยโปรแกรม R 12 
 

การสร้างวตัถ ุ(Object) 
การสรา้งวตัถุใน R สามารถท าไดโ้ดยใชส้ญัลกัษณ์ = หรอื <- หรอื -> หากผูใ้ชใ้ชส้ญัลกัษณ์ <- ในการ
สร้างวตัถุ ชื่อวตัถุที่สร้างจะต้องอยู่ทางซ้าย แต่หากผู้ใช้ใช้สญัลกัษณ์ -> ชื่อวตัถุที่สร้างจะอยู่ทางขวา 
ยกตวัอย่างเช่น 
 
> x=5 
> x 
[1] 5 
> y<-10 
> y 
[1] 10 
> x+y->z 
> z 
[1] 15 

 
เนื่องจากภาษา R มีลักษณะไวต่ออักษรพิมพ์ใหญ่/เล็ก (Case Sensitive) ซึ่งหมายความว่าการใช้
ตวัอกัษรพมิพใ์หญ ่(Capital Letter) หรอืเลก็ (Lower Case Letter) มคีวามแตกต่างกนั เช่น 
 
> y<-2 
> Y<-3 
> y+Y 
[1] 5 

 
นอกจากการสรา้งวตัถุแลว้ หากผูใ้ชต้้องการทราบว่าในพืน้ที่ท างาน (Workspace) ปัจจุบนัมวีตัถุใดบา้ง 
สามารถใชค้ าสัง่ ls ในการแสดงวตัถุทัง้หมด และใชค้ าสัง่ rm ในการลบวตัถุ ตวัอย่างเช่น 
 
> ls() 
[1] "x" "y" "Y" "z" 
> rm(z) 
> ls() 
[1] "x" "y" "Y" 

 
ในกรณีทีใ่ช ้RStudio สามารถแสดงวตัถุในพืน้ทีท่ างานในแทบ็ Environment ได ้
 
การใส่ค าอธิบาย (Comment) 
ผูใ้ชส้ามารถใสค่ าอธบิายไดห้ลงัสญัลกัษณ์ # โดยขอ้ความดงักล่าวจะไม่ถูกประมวลผล ตวัอย่างเช่น 
 
> 10^5 # ^ = power/exponent 
[1] 1e+05 
> 11 %% 2 # %% = Modulo 
[1] 1 

 

2.3 ประเภทข้อมูลใน R 
R จดัเกบ็ขอ้มลูไดห้ลายหลายประเภท ในทีน่ี้จะขอกล่าวถงึประเภทขอ้มลูเบือ้งตน้ใน R ดงันี้ 
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ตวัเลข (Numeric) 
ขอ้มลูประเภทตวัเลขใน R ผูใ้ชไ้ม่จ าเป็นทีจ่ะตอ้งระบุหรอืประกาศเพิม่เตมิว่าตวัเลขนัน้เป็นตวัเลขจ านวน
เตม็ หรอืตวัเลขจ านวนจรงิ ซึง่ขอ้มลูประเภทตว้เลขสามารถน าไปค านวณทางคณิตศาสตรไ์ด้ 
> a<-5.2 
> a 
[1] 5.2 
> b<-5 
> b 
[1] 5 

 
ตวัอกัษร (Characters) 
ตัวอักษรใน R ผู้ใช้จะต้องใส่ข้อมูลตัวอักษรภายในเครื่องหมายอัญประกาศ ‘ (Single Quote) หรือ “ 
(Double Quotation Quote) ตวัอย่างเช่น 
 
> text1<-"Hello World!" 
> text1 
[1] "Hello World!" 
> text2<-'123' 
> text2 
[1] "123" 

 
จากตวัอย่างขา้งตน้ จะสงัเกตไดว้่าในการแสดง text2 จะแสดงขอ้มลูอยู่ในเครื่องหมายอญัประกาศ ซึง่มี
ความแตกต่างจากขอ้มูลประเภทตวัเลขทีก่ล่าวถงึก่อนหน้า หากต้องการเปลีย่นขอ้มูลใน text2 ใหเ้ป็น
ตวัเลขสามารถท าไดโ้ดยใชค้ าสัง่ as.numeric เช่น 
 
> as.numeric(text2) 
[1] 123 

 
ในทางกลบักนั หากตอ้งการเปลีย่นตวัเลขใหเ้ป็นอกัษร สามารถท าไดโ้ดยใชค้ าสัง่ as.character เช่น 
 
> as.character(100) 
[1] "100" 

 
ตรรกะ (Logical) 
ข้อมูลประเภทตรรกะ จะเก็บข้อมูลอยู่สองอย่างคือ TRUE หรือ FALSE ซึ่งฟังก์ชันหลายอย่างจะส่ง
ผลลพัธอ์อกมาเป็นตรรกะ ยกตวัอย่างเช่น 
 
> is.numeric(123) 
[1] TRUE 
> is.character(123) 
[1] FALSE 
> is.na(123) 
[1] FALSE 
> is.na(NA) 
[1] TRUE 
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จากตวัอย่างดา้นบนจะเหน็ว่าค าสัง่ is.numeric(123) ใชใ้นการตรวจสอบว่าขอ้มลูที่อยู่ภายในวงเลบ็
เป็นตัวเลขหรือไม่ ส าหรับค าสัง่ is.character(123) ใช้ในการตรวจสอบว่าข้อมูลเป็นประเภท
ตวัอกัษรหรอืไม่ นอกจากนัน้ ในตวัอย่างนี้ จะเหน็ว่าสามารถใช ้NA แทนขอ้มูลที่ขาดหายไป (Missing 
Data) และสามารถใชฟั้งกช์นั is.na ในการตรวจสอบว่าขอ้มลูเป็นขอ้มลูทีข่าดหายหรอืไม่ 
 
เวกเตอร ์(Vector) 
เวกเตอร์ใน R เป็นการเก็บข้อมูลประเภทเดียวกนัทัง้หมดออกเป็นแถว โดยอาจจะเป็นเวกเตอร์ของ
ตวัเลข เวกเตอรข์องตวัหนังสอื หรอืเวกเตอรข์องตรรกะ  ตวัอย่างการจดัเกบ็ขอ้มลูเวกเตอรใ์น R สามารถ
แสดงไดด้งัรปูที ่2-10 

 
รปูท่ี 2-10 การจดัเกบ็เวกเตอรข์นาด k 

 
ในการสรา้งเวกเตอรส์ามารถท าไดห้ลายรปูแบบเช่นใชฟั้งกช์นั c ในการเชื่อมต่อขอ้มลู เช่น  
 
 
 
> x<-c(1,2,3) 
> x 
[1] 1 2 3 
> y<-c("A","B","C","D","E") 
> y 
[1] "A" "B" "C" "D" "E" 
> z<-c(TRUE, FALSE) 
> z 
[1]  TRUE FALSE 

 
นอกจากนี้ ในการสร้างเวกเตอร์ของตวัเลข ยงัสามารถใช้ค าสัง่ seq ในการสร้างเวกเตอร์ตามล าดบั 
(Sequence) เช่นการสรา้งเวกเตอรข์องตวัเลขโดยเริม่ตน้จาก 1 ถงึ 10 โดยบวกเพิม่ทีล่ะ 2 สามารถท าได้
โดย 
 
> x<-seq(from=1, to=10, by=2) 
> x 
[1] 1 3 5 7 9 

 
กรณีทีต่อ้งการใชค้ าสัง่ seq โดยที ่by=1 สามารถท าไดโ้ดยงา่ย ดงันี้ 
 
> 1:10 
 [1]  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 
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ส าหรบัขอ้มูลที่ถูกจดัเก็บอยู่ในรูปเวกเตอร์ ผู้ใช้สามารถตรวจสอบขนาดของเวกเตอร์ได้โดยใชฟั้งก์ชนั 
length ดงันี้ 
 
> length(1:10) 
[1] 10 

 
ส าหรบัขอ้มลูทีถู่กจดัเกบ็อยู่ในรปูเวกเตอร์ของตวัเลข สามารถค านวณเชงิคณิตศาสตรไ์ด ้เช่น  
 
> x<-1:5 
> x+3 
[1] 4 5 6 7 8 

 
นอกจากนี้ ยงัสามารถค านวณเชงิคณิตศาสตร์ระหว่างเวกเตอร์กบัเวกเตอร์ได ้โดยลกัษณะการท างานใน
โปรแกรม R จะด าเนินการทางคณิตศาสตรข์องขอ้มลูทีอ่ยู่ในต าแหน่งเดยีวกนัของ 2 เวกเตอร ์ยกตวัอย่าง 
ดงัรปูที ่2-11 ทางซา้ยมอื จะเหน็ไดว้่าผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการบวก 2 เวกเตอร ์A และ B จะไดเ้วกเตอรข์นาด 
4 โดยผลลพัธท์ีไ่ดแ้ต่ละช่องจะเกดิจากผลรวมของ 2 ตวัเลข ทีอ่ยู่ต าแหน่งเดยีวกนัของเวกเตอร ์A และ B 
ในกรณีที่เวกเตอร์ A และ B มขีนาดไม่เท่ากนั ผลลพัธ์ที่ไดจ้ะเป็นเวกเตอร์ที่มขีนาดเท่ากบัขนาดทีม่าก
ทีสุ่ดระหว่างขนาดของเวกเตอร ์A และเวกเตอร ์B โดย R จะท าการต่อเวกเตอร์ทีส่ ัน้กว่าโดยซ ้าชุดขอ้มูล
ในเวกเตอร์ดงักล่าว ตวัอย่งเช่น ในรูปที ่2-11 ทางดา้นขวามอื จะพบว่าเวกเตอร์ B มขีนาด 2 ซึ่งมขีนาด
น้อยกว่าเวกเตอร์ B ซึ่งมขีนาด 4 ดงันัน้ ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ระหว่าง 2 เวกเตอร์ดงักล่าว 
โปรแกรม R จะท าการต่อเวกเตอร ์B โดยซ ้าชุดขอ้มูลใน B ตัง้แต่ต าแหน่งแรก ดงัทีเ่หน็ในช่องรอยประสี
ฟ้า แลว้จงึท าการค านวณค่าจาก 2 เวกเตอรใ์นต าแหน่งเดยีวกนั 

 
รปูท่ี 2-11 การด าเนินการทางคณิตศาสตรร์ะหว่างสองเวกเตอร ์

 
ส าหรบัค าสัง่ในการด าเนินการระหว่างสองเวกเตอร ์ดงัตวัอย่างทีแ่สดงในรปูที ่2-11 สามารถเขยีนไดด้งันี้ 
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> # Left panel 
> A<-1:4 
> A 
[1] 1 2 3 4 
> B<-5:8 
> A 
[1] 1 2 3 4 
> A+B 
[1]  6  8 10 12 
>  
> # Right panel 
> A<-1:4 
> A 
[1] 1 2 3 4 
> B<-5:6 
> B 
[1] 5 6 
> A+B 
[1]  6  8  8 10 

 
ตวัอย่างถดัมา แสดงใหเ้หน็ว่าในกรณีทีด่ าเนินการระหว่างสองเวกเตอร์ทีม่ขีนาดแตกต่างกนั โดยทีข่นาด
ของเวกเตอร์ทีส่ ัน้กว่าเมื่อน ามาซ ้าชุดขอ้มูลเพื่อจะด าเนินการค านวณทางคณิตศาสตร์แลว้ ไม่สามารถซ ้า
ชุดขอ้มลูไดค้รบตามขนาดของเวกเตอรท์ีส่ ัน้กว่า กรณีนี้จะเกดิขอ้ความเตอืน (Warning Message) ขึน้มา 
อย่างไรก็ตาม การด าเนินการระหว่างสองเวกเตอร์ที่มขีนาดแตกต่างกนัยงัสามารถท าได้ โดยหลกัการ
ท างานสองเวกเตอร์ดงักล่าวจะแสดงในรูปที ่2-12 ในกรณีนี้จะเหน็ไดว้่า จะต้องท าการซ ้าเวกเตอร์ A ไป
สองรอบ แต่ในรอบที่สอง การซ ้าชุดขอ้มูลจะเป็นการซ ้าที่ไม่ครบตามขนาดของเวกเตอร์ B ดงัแสดงใน
ช่องรอยประสฟ้ีา  
 
> A<-1:5 
> A 
[1] 1 2 3 4 5 
> B<-c(10,20) 
> B 
[1] 10 20 
> A+B 
[1] 11 22 13 24 15 
Warning message: 
In A + B : longer object length is not a multiple of shorter  
object length 
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รปูท่ี 2-12 การด าเนินการทางคณิตศาสตรร์ะหว่างสองเวกเตอรท่ี์มีขนาดต่างกนั 

 
ส าหรบัการเขา้ถงึขอ้มลูบางสว่นของเวกเตอร ์ผูใ้ชส้ามารถระบุต าแหน่งของเวกเตอรไ์ดใ้นเครื่องหมาย [] 
[] หรือหากใส่ตวัเลขที่ติดลบในเครื่องหมาย[] จะหมายความว่าจะไม่รวมขอ้มูลในต าแหน่งดงักล่าว 
ยกตวัอย่างเช่น 
 
> A<-1:5 
> A 
[1] 1 2 3 4 5 
> A[1] 
[1] 1 
> A[2:4] 
[1] 2 3 4 
> A[-c(1,3)] 
[1] 2 4 5 

 
นอกจากนี้ ผูใ้ชง้านยงัสามารถใสข่อ้มลูประเภทตรรกะภายในเครื่องหมาย [] โดยจะแสดงขอ้มลูในกรณทีี่
ขอ้มลูตรรกะนัน้เป็น TRUE เท่านัน้ เช่น 
 
> A<-1:5 
> A 
[1] 1 2 3 4 5 
> A[c(TRUE, TRUE, FALSE, TRUE, FALSE)] 
[1] 1 2 4 

 
เมทริกซ์ (Matrix) 
เมทรกิซ์ คอื ตารางสีเ่หลีย่มทีบ่รรจุตวัเลขในแต่ละช่อง รูปที ่2-13 แสดงภาพเมทรกิซ์ขนาด r x c ซึ่งม ีr 
แถว (Row) และ c หลกั (Column) เนื่องจากเมทรกิซ์เป็นตารางสองมติขิองแถวกบัหลกั ดงันัน้เวลาเขา้ถงึ
ขอ้มูลบางส่วนในทรกิซ์สามารถเขา้ถงึไดโ้ดยการระบุต าแหน่งของแถวและหลกัในเครื่องหมาย [] โดยมี
เครื่องหมายจุลภาค (Comma) คัน่ระหว่างเลขแถวและหลกั ดงัแสดงในรปูที ่2-13 
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รปูท่ี 2-13 เมทริกซ์ 

 
ส าหรบัการสรา้งเมทรกิซ์เบื้องต้นใน R สามารถท าไดโ้ดยใชฟั้งก์ชนั matrix โดยสามารถระบุขอ้มลูเขา้
เพิม่เตมิหรอืทีเ่รยีกว่าอาร์กวิเมนต์ (Argument) ได ้คอื เวกเตอร์ของขอ้มูล (data) จ านวนแถว (nrow) 
จ านวนหลกั (ncol) และตรรกะว่าจะใสข่อ้มลูตามแถวในเมทรกิซ์หรอืไม่ (byrow) 
 
> A<-matrix(data=c(1,2,3,4,5,6), ncol=3, nrow=2, byrow=TRUE) 
> A 
     [,1] [,2] [,3] 
[1,]    1    2    3 
[2,]    4    5    6 
> B<-matrix(data=c(1,2,3,4,5,6), ncol=3, nrow=2, byrow=FALSE) 
> B 
     [,1] [,2] [,3] 
[1,]    1    3    5 
[2,]    2    4    6 

 
 
 
 
 
ส าหรบัตวัอย่างในการเขา้ถงึขอ้มลูในเมทรกิซ์สามารถท าไดด้งัตวัอย่างดา้นล่าง 
 
> A<-matrix(c(1,2,3,4,5,6), ncol=3, nrow=2, byrow=TRUE) 
> A 
     [,1] [,2] [,3] 
[1,]    1    2    3 
[2,]    4    5    6 
> A[1,2] # Show element in the 1st row 2nd column 
[1] 2 
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> A[1,]  # Show elements in the 1st row 
[1] 1 2 3  
> A[,2] # Show element in the 2nd column 
[1] 2 5 

 
ในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ระหว่างเมทรกิซ์ สามารถใชเ้ครื่องหมายทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ บวก 
(+) ลบ (-) และคูณ (%*%) นอกจากนี้ ยงัมฟัีงก์ชนัทีส่ าคญัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัเมทรกิซ์ เช่น ฟังก์ชนั dim ใช้
ในการแสดงขนาดของเมทรกิซ์ ฟังก์ชนั t ใช้ในสลบัเปลีย่นเมทรกิซ์ (Matrix Transpose) และฟังก์ชนั 
solve ใชใ้นการหาเมทรกิซ์ผลผนั (Inverse Matrix) เป็นตน้ 
 
แฟคเตอร ์(Factor) 
แฟคเตอร์ใช้ส าหรบัเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative Data) โดย R สามารถเก็บข้อมูลได้ทัง้ข้อมูล
ลกัษณะนาม (Nominal Data) และขอ้มูลเชงิอนัดบั (Ordinal Data) วธิกีารสรา้งแฟคเตอร์สามารถท าได้
ตวัอย่างดงันี้ 
 
> # Example of nominal data 
> gender<-factor(x=c("Male", "Male", "Female"),  
+ levels=c("Male", "Female")) 
> gender 
[1] Male   Male   Female 
Levels: Male Female 
>  
> # Example of ordinal data 
> rating<-factor(x=c("Fair", "Good", "Good"),  
+ levels=c("Worst", "Bad", "Fair", "Good", "Excellent"),  
+ ordered=TRUE) 
> rating 
[1] Fair Good Good 
Levels: Worst < Bad < Fair < Good < Excellent 

 
จากตวัอย่างค าสัง่ดา้นบน จะสงัเกตไดว้่าขอ้มลูประเภทแฟคเตอร์เวลาแสดงผลจะแสดงขอ้มูลออกมาเป็น
ตวัหนังสอืแต่จะไม่อยู่ในเครื่องหมาย “ ” (Double Quote) นอกจากนี้ ยงัแสดงในส่วนของระดบั (Level) 
ซึ่งบ่งบอกถงึชื่อกลุ่ม (Category ทัง้หมดทีเ่ป็นไปได ้กรณีผูใ้ชใ้ชค้ าสัง่ ordered=TRUE จะเป็นการเกบ็
ขอ้มลูเชงิอนัดบั และในสว่นของระดบั (Level) กจ็ะมกีารระบุการเรยีงอนัดบัทีช่ดัเจน 
 
เดต้าเฟรม (Data Frame) 
เดต้าเฟรมในโปรแกรม R เปรยีบเสมอืนตารางสองมติิเช่นเดยีวกบัเมทรกิซ์ แต่เดต้าเฟรมสามารถเกบ็
ขอ้มูลไดห้ลากหลายประเภท โดยทีข่อ้มูลประเภทเดยีวกนัจะอยู่ในหลกัเดยีวกนั ยกตวัอย่างดงัรปูที ่2.14 
จะเหน็ไดว้่าหลกัที ่1 เป็นขอ้มูลตวัหนังสอื หลกัที ่2 เป็นขอ้มูลแฟคเตอร์ หลกัที ่3 เป็นขอ้มูลตวัเลข เป็น
ตน้ 
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รปูท่ี 2-14 ตวัอย่างเดต้าเฟรม 

 
ส าหรบัค าสัง่ R ในการสรา้งเดตา้เฟรมตามรปูที ่2-14 สามารถท าไดด้งันี้ 
 
> n<-c("John", "Ken", "Mary", "Fred", "Jane") 
> g<-factor(x=c("Male", "Male", "Female", "Male", "Female"),  
+ levels=c("Male", "Female")) 
> a<-c(25, 32, 30, 25, 24) 
> customer<-data.frame(Name=n, Gender=g, Age=a) 
> customer 
  Name Gender Age 
1 John   Male  25 
2  Ken   Male  32 
3 Mary Female  30 
4 Fred   Male  25 
5 Jane Female  24 

 
เนื่องจากเดตา้เฟรมเป็นตารางสองมติเิช่นเดยีวกบัเมทรกิซ์ ดงันัน้ ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถงึขอ้มลูในเดตา้เฟรม
ได้เช่นเดยีวกบัเมทรกิซ์ นอกจากนี้ หากผู้ใช้ต้องการเขา้ถึงขอ้มูลในบางหลกัสามารถใช้ค าสัง่ ชื่อเดต้า
เฟรม$ชื่อหลกั ดงัตวัอย่างดา้นล่าง 
 
> customer[3:4, ] 
  Name Gender Age 
3 Mary Female  30 
4 Fred   Male  25 
> customer$Age 
[1] 25 32 30 25 24 
> customer[customer$Gender=="Female", ] 
  Name Gender Age 
3 Mary Female  30 
5 Jane Female  24 

 
เดต้าเฟรมถือเป็นประเภทข้อมูลที่พบบ่อยที่สุดในการวิเคราะห์ข้อมูล นอกจาก R จะมีฟังก์ชนัในการ
วเิคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ แล้ว R ยงัมขีอ้มูล ซึ่งผู้ใช้สามารถเรยีกขึ้นมาได้ด้วยโดยใช้ค าสัง่ data ในการ
โหลดขอ้มลูเขา้มาในพืน้ทีท่ างานปัจจุบนั หรอืจะเรยีกชื่อชุดขอ้มลูไดเ้ช่นกนั ดงัตวัอย่างดา้นล่าง 
 
> data(trees) # load data frame ‘trees’ into the working space 


