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ค�ำน�ำนักเขียน
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน และพยายามเขียนให้

ง่ายต่อการเข้าใจมากที่สุด ผู้เขียนหวังเป็นอย่างย่ิงว่าผู้อ่านจะได้ 

รับประโยชน์จากการอ่านหนังสือเล่มนี ้และประสบความส�ำเร็จใน

ทุกการสอบ

		 อย่างไรก็ตาม ผูเ้ขียนยินดีรับค�ำติชม  หรือข้อเสนอแนะต่างๆ  

เพื่อพัฒนาหนังสือเล่มนี้ ให้ดียิ่งขึ้น

				   ผอ่งพรรณ  กาญจนกฤต
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บทที่ 1

1.1 อะตอม และแบบจ�ำลองอะตอม

	 อะตอม หมายถงึ หน่วยย่อยทีเ่ลก็ทีส่ดุของธาต ุไม่สามารถแบ่งให้เลก็ลงไป

ได้อีก นอกจากนี้อะตอมมีขนาดเล็กมากจนไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า  

แบบจ�ำลองอะตอม

	 เน่ืองจากอะตอมมีขนาดเล็กมาก แบบจ�ำลองอะตอมจึงเกิดจากการแปล 

ผลที่ได้จากการทดลองและน�ำมาสร้างเป็นผังมโนภาพหรือแบบจ�ำลอง ดังตาราง

อะตอม และตารางธาตุ

ชื่อนักวิทยาศาสตร์ แบบจ�ำลองอะตอม ค�ำอธิบาย

จอห์น ดอลตัน 

อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม

ที่มีขนาดที่เล็กที่สุด ไม่สามารถ

แบ่งแยกได้อีก

shortnote ����(2).indd   11 18/7/2560   18:28:13



12 อะตอม และตารางธาตุ

ชื่อนักวิทยาศาสตร์ แบบจ�ำลองอะตอม ค�ำอธิบาย

เซอร์ โจเซฟ 
จอห์น ทอมสัน

อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม 

ประกอบด้วยเนื้ออะตอม ที่มี 

ประจุบวกและมีอิเล็กตรอน  

ซึ่งมีประจุลบกระจายอยู่ทั่วไป 

อะตอมอยู่ในสภาพที่เป็นกลาง

ทางไฟฟ้า คือ มีจ�ำนวนประจุ

บวกเท่ากับจ�ำนวนประจุลบ

รัทเทอร์ฟอร์ด

อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียส

ที่มีโปรตอนรวมกันอยู่ตรง

กลาง นิวเคลียสมีขนาดเล็ก 

แต่มีมวลมากและมีประจุบวก 

ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ 

และมีมวลน้อยมาก จะวิ่งอยู่

รอบๆ นิวเคลียส

แชดวิก P

e

n

อะตอมมีลักษณะเป็นทรง

กลม ประกอบด้วยนิวเคลียส

ที่มีโปรตอนและนิวตรอนรวม

กันอยู่ตรงกลาง มีอิเล็กตรอน

จ�ำนวนเท่ากับโปรตอนวิ่งอยู่

รอบๆ นิวเคลียส
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13อะตอม และตารางธาตุ12 อะตอม และตารางธาตุ

	 อนุภาคมูลฐานในอะตอม

	 จากการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ ท�ำให้ทราบว่าในอะตอมของธาตุต่างๆ 

ยกเว้น ไฮโดรเจน (H) จะประกอบด้วยอนุภาคหลัก 3 ชนิด ดังตาราง

อนุภาค สัญลักษณ์ ประจุไฟฟ้า (คูลอมบ์) ชนิดประจุไฟฟ้า มวล (กรัม)

อิเล็กตรอน e 1.602 × 10-19 - 9.109 × 10-28

โปรตอน p 1.602 × 10-19 + 1.673 × 10-24

นิวตรอน n 0 0 1.675 × 10-24

	 เรยีกอนุภาคท้ัง 3 ชนดินีว่้า อนภุาคมลูฐานในอะตอม โดยในอะตอมทีเ่ป็น 

กลางจะมีจ�ำนวนของโปรตอน (p) เท่ากับจ�ำนวนของอิเล็กตรอน (e)

ชื่อนักวิทยาศาสตร์ แบบจ�ำลองอะตอม ค�ำอธิบาย

นีล โบร์ 765 4 3 2 1 K L M NOPQ

อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียส

ที่มีโปรตอนและนิวตรอนรวม

กันอยู่ตรงกลาง มีอิเล็กตรอน

วิ่งอยู่เป็นวงกลมรอบๆ 

นิวเคลียสเป็นชั้นๆ
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14 อะตอม และตารางธาตุ

1.2 เลขอะตอม เลขมวล และไอโซโทป

	 เลขอะตอม (Z) คือ ตัวเลขท่ีแสดงจ�ำนวนโปรตอน (p) ส�ำหรับธาตุชนิด

เดียวกันจะต้องมีจ�ำนวนโปรตอน (p) เท่ากันเสมอ   

	 เลขมวล (A) คือ ตัวเลขที่แสดงผลรวมจ�ำนวนโปรตอน (p) และนิวตรอน (n) 

ในนิวเคลียสของอะตอม

	 ไอโซโทป คือ อะตอมของธาตุเดียวกัน ที่มีเลขมวลต่างกัน ธาตุบางชนิด

อาจมีหลายไอโซโทป บางไอโซโทปอยู่ในธรรมชาติและบางไอโซโทปได้จากการ

สังเคราะห์

	 สัญลักษณ์นิวเคลียร์ เป็นสัญลักษณ์ของธาตุท่ีเขียนแสดงรายละเอียด 

เกี่ยวกับอนุภาคมูลฐานของอะตอม

A

Z
X

เลขมวล = p + n
สัญลักษณ์ธาตุ

เลขอะตอม = p

	 จ�ำนวนอนุภาคมูลฐานในอะตอมของธาตุแต่ละชนิดโดยใช้สัญลักษณ์

นิวเคลียร์ ซ่ึงประกอบด้วยตัวเลข  2  จ�ำนวน อยู่ในต�ำแหน่งล่างซ้ายและบนซ้าย

ของสัญลักษณ์ธาตุ (X) โดย

	 ตัวเลขในต�ำแหน่งล่างซ้าย เรียกว่า “เลขอะตอม” (Z)

	 ตัวเลขในต�ำแหน่งบนซ้าย เรียกว่า “เลขมวล” (A)
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1.3 สเปกตรัม

	 สเปกตรมั เกดิจากการทีแ่สงเดนิทางจากต้นก�ำเนดิแสงผ่านตวักลางต่างชนดิ

กนัท�ำให้เกิดการหกัเห เนือ่งจากแสงทีม่คีวามยาวคล่ืนต่างกนัการหกัเหจงึไม่เท่ากนั 

เมื่อแสงขาวส่องผ่านปริซึมจะเกิดแถบสีรุ้งมีช่วงความยาวคลื่น ดังตาราง

แถบสี ความยาวคลื่น (nm)

ม่วง 400 - 420

คราม 420 - 490

เขียว 490 - 580

เหลือง 580 - 590

แสด 590 - 650

แดง 650 - 700

	 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคลื่นในช่วงอื่นก็เกิดการหักเหได้ แต่ไม่

สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า มักซ์ คาร์ล แอนสต์ ลุดวิก พลังค์ (Max Karl Ernst 

Ludwig Planck) ได้สรุปความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากับ

ความถี่ของคลื่น ได้ดังนี้

E
E =

V
hVหรือ

เมื่อ	 E  คือ พลังงาน มีหน่วยเป็น จูล (J)

	 h  คือ ค่าพลังงานของพลังค์ มีค่า 6.626 × 10-34 จูล•วินาที (J•s)

	 V  คือ ความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า มีหน่วยเป็น เฮิรตซ์ (Hz)

∝
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	 นอกจากนี้ความถี่ของคลื่นยังมีความสัมพันธ์กับความยาวคลื่น ดังนี้

c=
λ

เมื่อ	 c	 คือ 	ความเร็วของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในสุญญากาศ มีค่า 2.997 × 108  

			   เมตร (หรือ 3 × 108 เมตร)

	 λ 	คือ 	ความยาวคลื่น

	 ดงันัน้ ค่าพลงังานของคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าจงึมคีวามสัมพนัธ์กบัความยาวคล่ืน 

ดังนี้

hcE =
λ

1.4 การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม

	 จ�ำนวนอิเล็กตรอนที่มีได้มากที่สุดในแต่ละระดับพลังงานจะมีความสัมพันธ์

กับค่า n โดยที่จ�ำนวนอิเล็กตรอนที่มีได้มากท่ีสุดในแต่ละระดับพลังงานจะเท่ากับ 

2n2 และอเิลก็ตรอนทีอ่ยู่ในระดับพลงังานต่างกนัและในระดบัพลงังานเดยีวกนั ยังม ี

การแบ่งเป็นระดับพลังงานย่อย ก�ำหนดเป็น s p d และ f ตามล�ำดับ

	 ระดับพลังงานตั้งแต่ระดับที่ 1 - 4 มีค่าดังนี้

	 ระดับพลังงาน n = 1	 มีจ�ำนวนอิเล็กตรอนได้มากที่สุด = 2n2 = 2 × 12 = 2   

				    มีระดับพลังงานย่อย คือ s

	 ระดับพลังงาน n = 2 มีจ�ำนวนอิเล็กตรอนได้มากที่สุด = 2n2 = 2 × 22 = 8  

				    มีระดับพลังงานย่อย คือ s p

	 ระดับพลังงาน n = 3  มีจ�ำนวนอิเล็กตรอนได้มากที่สุด = 2n2 = 2 × 32 = 18  

				    มีระดับพลังงานย่อย คือ s p d

shortnote ����(2).indd   16 18/7/2560   18:28:15



17อะตอม และตารางธาตุ16 อะตอม และตารางธาตุ

	 ระดับพลังงาน n = 4 	มีจ�ำนวนอิเล็กตรอนได้มากที่สุด = 2n2 = 2 × 42 = 32 

 		                 	มีระดับพลังงานย่อย คือ s p d f

	 จ�ำนวนระดับพลังงานย่อยในระดับพลังงานหลักหนึ่งๆ จะมีได้เท่ากับล�ำดับ

ที่ของระดับพลังงานหลัก (ปัจจุบันใช้ได้เฉพาะ 4 ระดับพลังงานแรก) เช่น

	 ระดับพลังงาน n = 1	มี 1 ระดับพลังงานย่อย คือ 1s

	 ระดับพลังงาน n = 2 	มี 2 ระดับพลังงานย่อย คือ 2s 2p

	 ระดับพลังงาน n = 3	มี 3 ระดับพลังงานย่อย คือ 3s 3p 3d 

	 ระดับพลังงาน n = 4	มี 4 ระดับพลังงานย่อย คือ 4s 4p 4d 4f 

	 ระดับพลังงาน n = 5	มี 4 ระดับพลังงานย่อย คือ 5s 5p 5d 5f 

	 ระดับพลังงาน n = 6	มี 3 ระดับพลังงานย่อย คือ 6s 6p 6d 

	 ระดับพลังงาน n = 7	มี 2 ระดับพลังงานย่อย คือ 7s 7p 

	 ตัวเลขข้างหน้าชื่อระดับพลังงานย่อย หมายถึง ล�ำดับที่ของระดับพลังงาน

หลัก เช่น ระดับพลังงานย่อย s p d และ f ซึ่งอยู่ในระดับพลังงาน n = 4 เรียก 4s 

4p 4d และ 4f จ�ำนวนอิเล็กตรอนที่จะมีได้ในแต่ละระดับพลังงานย่อย s p d และ f 

คือ 2 6 10 และ 14 ตามล�ำดับ

1.5 ตารางธาตุ

	 ตารางธาตุ หมายถึง ตารางทีน่กัวทิยาศาสตร์จดัท�ำขึน้เพือ่รวบรวมธาตตุ่างๆ 

เอาไว้ด้วยกันให้เป็นหมวดหมู่เพื่อสะดวกในการศึกษา

	 ตารางธาตุในปัจจุบัน

	 สมบัติต่างๆ ของธาตุมีความสัมพันธ์กับการจัดเรียงตัวของอิเล็กตรอนใน

อะตอมของธาตุนั้นๆ นั่นคือ ถ้าเรียงธาตุตามเลขอะตอมจากน้อยไปหามาก จะ

ปรากฏธาตุที่มีสมบัติคล้ายคลึงกันเป็นช่วงตามการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาต ุ

เหล่านัน้  ปัจจุบันจึงจัดเรียงธาตุในตารางธาตุตามเลขอะตอม	
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	 คาบ (Period) หมายถึง การจัดธาตุในแนวนอนของตารางธาตุ โดยที่แต่ละ

ธาตุในคาบเดียวกันจะเรียงตามล�ำดับของเลขอะตอมจากซ้ายไปขวาและจากน้อย 

ไปมาก ซึ่งมีทั้งหมด 7 คาบ ธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกันจะมีระดับพลังงานเดียวกัน  

ซึ่งจะมีค่าระดับพลังงาน (ค่า n) เท่ากับคาบนั้น

	 หมู่ (Group) หมายถึง การจัดธาตุในแนวตั้งของตารางธาตุ โดยธาตุในแต่ 

ละคาบจะมี 8 หมู่ เลขหมู่ที่ธาตุนั้นอยู่จะมีค่าเท่ากับจ�ำนวนอิเล็กตรอนในระดับ

พลังงานชั้นนอกสุด (Valence Electron)

	 ตารางธาตุที่นิยมใช้ในปัจจุบันปรับปรุงมาจากตารางธาตุของเมนเดเลเอฟ 

แต่เรียงธาตุตามล�ำดับเลขอะตอมจากซ้ายไปขวา โดยจัดธาตุออกเป็นหมู่และเป็น

คาบ


