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	 ในบทนี้ผู้อ่านจะได้ทราบถึงภาพรวมของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ของคอมพิวเตอร์ ซึ่ง
ประกอบด้วย ส่วนน�ำเข้า ส่วนส่งออก หน่วยประมวลผล หน่วยความจ�ำ ภาษาระดับสูง และภาษา
ระดับต�่ำ นอกจากนี้ผู้อ่านจะได้ทราบถึงวิวัฒนาการและการท�ำงานร่วมกันของส่วนประกอบของ
ระบบคอมพิวเตอร์ 

1. ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ (Computer Component)

	 ระบบคอมพิวเตอร์พื้นฐาน (basic computer’s component) ประกอบด้วย 5 ส่วน คือ 
ส่วนน�ำเข้า (input) ส่วนส่งออก (output) หน่วยความจ�ำ (memory or storage) หน่วยควบคุม
การท�ำงานของฮาร์ดแวร์ (controller) และเส้นทางข้อมูล (datapath) สามารถรวมเรียกหน่วย
ควบคมุการท�ำงานของฮาร์ดแวร์และเส้นทางข้อมลูว่า หน่วยประมวลผล (processor) ดงัภาพที ่1.1 
เคยสงสยัหรอืไม่ว่าท�ำไมเราจึงต้องมส่ีวนประกอบของคอมพิวเตอร์เหล่านี ้ลองจนิตนาเมือ่เราต้องการ
ทานบะหมีส่�ำเร็จรูป อันดับแรกเราต้องฉกีซอง ใส่น�ำ้ ใส่ไข่ และใส่ผกั จากนัน้จงึน�ำบะหมีใ่ส่ไมโครเวฟ
เป็นเวลา 2 นาท ีเม่ือครบ 2 นาทเีราจงึน�ำบะหมีส่�ำเรจ็รปูออกมาแล้วรบัประทานได้ เมือ่เปรยีบเทียบ
กับการท�ำงานของคอมพวิเตอร์ เนือ้ ไข่ และผกั เทยีบได้กบัส่วนน�ำเข้า ซึง่ส่วนน�ำเข้าจะถกูน�ำไปผ่าน
กระบวนการบางอย่างเพ่ือแปลงให้กลายเป็นส่วนส่งออกหรือบะหมี่ส�ำเร็จรูปท่ีพร้อมรับประทาน 
กระบวนการแปลงส่วนน�ำเข้าให้กลายเป็นส่วนส่งออกจะเกิดขึ้นโดยไมโครเวฟซึ่งประกอบด้วยส่วน
ประกอบหลายส่วนทีท่�ำงานร่วมกนั ส่วนประกอบเหล่านีจ้ะถูกควบคมุการท�ำงานผ่านตวัควบคมุเพ่ือ
ให้การท�ำงานของส่วนประกอบต่าง ๆ เป็นไปอย่างราบรื่น การท�ำงานของไมโครเวฟสามารถเทียบ
ได้กับการท�ำงานของหน่วยประมวลผลของคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีการส่งสัญญาณควบคุมผ่านเส้นทาง
ข้อมูลไปยังส่วนประกอบต่าง ๆ  ของคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมการท�ำงานของส่วนประกอบต่าง ๆ  ให้
ท�ำงานร่วมกันอย่างราบรื่น นอกจากนี้หากเราไม่สามารถทานบะหมี่ส�ำเร็จรูปได้หมด เราจะต้องน�ำ
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บะหมี่นั้นและส่วนที่เหลือจากการท�ำบะหมี เช่น เนื้อ ไข่ และผัก เก็บไว้ในตู้เย็น ดังนั้นคอมพิวเตอร์
จึงต้องมีส่วนประกอบที่ใช้เก็บข้อมูลที่เกิดขึ้นจากการท�ำงานของหน่วยประมวลผล รวมถึงจัดเก็บ
ข้อมูลท่ีถูกใช้ในส่วนน�ำเข้าและอาจเก็บข้อมูลที่สร้างในส่วนส่งออก เราเรียกในส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการเก็บข้อมูลเหล่านี้ว่าหน่วยความจ�ำ 

ภาพที่ 1.1 ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ (ภาพโดยผู้เขียน)

	 อุปกรณ์ส่วนน�ำเข้าหลักในระบบคอมพิวเตอร์ประกอบด้วย แผงแป้นพิมพ์ (keyboard) 
เมาส์ (mouse) ระบบจอสัมผัส (touch screen) อุปกรณ์ส่วนส่งออกหลักได้แก่ หน้าจอแสดงผล 
(monitor) เคร่ืองพมิพ์ (printer) โปรเจคเตอร์ (projector) ทัง้นีย้งัมอีปุกรณ์ส่วนน�ำเข้าและอปุกรณ์
ส่วนส่งออกอีกมากท่ีไม่ได้กล่าวถึง แต่ละอุปกรณ์ต่างมีเทคโนเลยีในการท�ำงานท่ีหลากหลายและมี
มาตรฐานในการเรียกที่ต่างกัน เช่น ภาพที่ 1.2 หากเราเปิดฝาครอบเครื่องคอมพิวเตอร์ออก เราจะ
เห็นส่วนประกอบต่าง ๆ เช่น หน่วยความจ�ำเอสเอสดี (Solid State Drive : SSD) แรม (Random 
Access Memory : RAM) หน่วยประมวลผล พัดลม (fan) ในเครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องอื่นเราอาจ
พบส่วนประกอบอื่น เช่น ฮาร์ดดิสก์ (hard disk) หน่วยความจ�ำแฟลช (flash memory) ซีดี 
(Compact Disc : CD) เอสดีการ์ต (Secure Digital Card : SD card) อุปกรณ์ที่กล่าวมานี้เป็น
อุปกรณ์ที่สามารถจับต้องได้ เราเรียกอุปกรณ์ที่จับต้องได้เหล่านี้ว่า ฮาร์ดแวร์ (hardware) ตัวอย่าง
ฮาร์ดแวร์ต่าง ๆ ได้แก่
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ภาพที่ 1.2 ภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ (ภาพโดยผู้เขียน)

	 1.1	 แผงวงจรหลัก (Motherboard)

	 แผงวงจรหลักเป็นอุปกรณ์ที่ท�ำมาจากแผ่นวงจรพิมพ์พลาสติก (Print Circuit Board : 
PCB) เชือ่มต่อส่วนประกอบคอมพวิเตอร์ทกุชิน้ให้ท�ำงานร่วมกนั โดยตวัอย่างส่วนประกอบทีถ่กูบรรจุ
ในแผงวงจรหลัก ได้แก่ หน่วยประมวลผลและวงจรรวม (Integrated Circuit : IC) ซึง่ท�ำหน้าทีแ่ปลง
ส่วนน�ำเข้าให้กลายเป็นส่วนส่งออก แคช (cache) เป็นหน่วยความจ�ำของหน่วยประมวลผลท�ำหน้าที่
เกบ็ข้อมลูทีเ่กดิขึน้ระหว่างการประมวลผล และตวัเชือ่ม (connector) ซ่ึงท�ำหน้าทีเ่ชือ่มอุปกรณ์ต่าง ๆ 
เข้าด้วยกัน

	 1.2	 หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียู (Central Processing Unit : CPU)

	 หน่วยประมวลผลกลางคือส่วนประกอบคอมพิวเตอร์ที่ท�ำหน้าที่เปรียบเหมือนสมอง 
ของคอมพิวเตอร์โดยท�ำหน้าที่ประมวลผลค�ำสั่งการด�ำเนินการทางคณิตศาสตร์ (arithmetic 
operation) และค�ำสั่งจัดการสัญญานส่วนน�ำเข้าและส่วนส่งออก เป็นต้น โดยส่วนประกอบของ
หน่วยประมวลผลกลางมีดังต่อไปนี้

ตัว
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	 1.2.1	 เส้นทางข้อมูล

	 เส้นทางข้อมูลประกอบไปด้วยส่วนต่าง ๆ ที่ท�ำให้คอมพิวเตอร์ท�ำงานได้ ได้แก่  
หน่วยค�ำนวณและตรรกะ (Arithmetic Logic Unit : ALU) ซึ่งเป็นส่วนด�ำเนินการทางคณิตศาสตร์
และส่วนด�ำเนนิการทางตรรกะ บลูนี (boolean operation) เช่น การบวก การลบ การแอนด์ (and)  
การออร์ (or) การนอร์ (nor) การน๊อต (not) เป็นต้น เส้นทางข้อมลูยงัประกอบไปด้วยส่วนประกอบอืน่ 
เช่น หน่วยความจ�ำค�ำส่ัง (instruction memory) หน่วยความจ�ำทั่วไป (data memory)  
หน่วยความจ�ำรีจิสเตอร์ (register file) และวงจรบวก (adder) 

	 1.2.2	 หน่วยควบคุมการท�ำงานของฮาร์ดแวร์ 

	 หน่วยควบคมุการท�ำงานของฮาร์ดแวร์ท�ำหน้าท่ีควบคมุการท�ำงานของเส้นทางข้อมลู 
หน่วยความจ�ำ อุปกรณ์ส่วนน�ำเข้า และอุปกรณ์ส่วนส่งออก ท�ำให้อุปกรณ์ที่มีมาตรฐานการท�ำงาน
ที่ต่างกันสามารถท�ำงานร่วมกันได้ 

	 1.2.3 แคช

	 แคชคือหน่วยความจ�ำขนาดเล็ก สามารถรับและส่งข้อมูลได้รวดเร็ว ใช้ส�ำหรับเก็บ
ข้อมูลส�ำหรับการด�ำเนินการต่าง ๆ ของหน่วยประมวลผลกลาง

	 การออกแบบและใช้งานหน่วยประมวลผลกลางมีการเปลี่ยนแปลงอย่างมากตามยุคสมัย 
อย่างไรกต็ามแนวทางการพฒันาขัน้พืน้ฐานส่วนใหญ่กย็งัคงไม่เปลีย่นจากเดมิ ทัง้นีผู้อ่้านจะได้เรยีน
รู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับหน่วยประมวลผลกลางในบทที่ 5

	 1.3	 หน่วยความจ�ำ (Memory)

	 หน่วยความจ�ำท�ำหน้าทีเ่กบ็ข้อมลูต่าง ๆ ได้แก่ โปรแกรมคอมพวิเตอร์ (program) ชดุค�ำสัง่ 
(instruction set) ทีใ่ช้ในการเขยีนโปรแกรม ระบบปฏบิตักิาร ภาพที ่1.2 แสดงภาพของหน่วยความ
จ�ำเอสเอสด ี ซึง่เป็นหน่วยความจ�ำประเภทหนึง่ใช้ในการเกบ็ข้อมลู มคีวามเรว็และเสถียรกว่าฮาร์ดดิส 
ทั้งนี้ผู้อ่านจะได้เรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับหน่วยความจ�ำและประเภทของหน่วยความจ�ำในบทที่ 6ตัว
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2. การปฏิวัติคอมพิวเตอร์ (Computer Evolution)

	 ถ้ามคีนหลายคนท�ำงานร่วมกนัและทกุคนท�ำงานอย่างเตม็ประสทิธิภาพ การท�ำงานแบบนี้
มักจะสามารถผลิตงานได้มากกว่าคนเพียงคนเดียวท�ำงาน การท�ำงานของกลุ่มทรานซิสเตอร์ 
(transistor) ซึ่งเป็นส่วนประกอบส�ำคัญของคอมพิวเตอร์ใช้ส�ำหรับการสร้างงานก็เช่นกัน โดย
ทรานซิสเตอร์หลายตัวมีแนวโน้มที่จะผลิตงานได้มากกว่าทรานซิสเตอร์เพียงตัวเดียว ห้องหนึ่งห้อง
สามารถบรรจุคนตัวเล็กได้มากกว่าการบรรจุคนตัวใหญ่ ถ้าทุกคนท�ำงานด้วยประสิทธิภาพเท่ากัน
ห้องที่บรรจุคนตัวเล็กจ�ำนวนมากจึงน่าจะผลิตงานได้มากกว่าห้องขนาดเดียวกันที่บรรจุคนตัวใหญ่
จ�ำนวนน้อย ดังนั้นแนวโน้มในการพัฒนาเทคโนโลยีจึงไปในทิศทางท่ีเพิ่มจ�ำนวนทรานซิสเตอร์และ
ลดขนาดของทรานซิสเตอร์ โดยมีผลพลอยได้จากการที่ทรานซิสเตอร์มีขนาดเล็กลงคือวัตถุดิบที่ใช้
ผลติทรานซิสเตอร์จะมปีรมิาณน้อยลงท�ำให้ค่าใช้จ่ายในการผลติลดลง ตวัอย่าง จ�ำนวนทรานซสิเตอร์
ที่มากที่สุดในหนึ่งชิป (chip) ของแต่ละช่วงเวลา สามารถแสดงได้ตามภาพที่ 1.3 วิวัฒนาการทาง
เทคโนโลยีของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ยังคงมีการวิวัฒนาการไปในทางการเพิ่มจ�ำนวนความจุของ
ทรานซิสเตอร์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท�ำงานและลดค่าใช้จ่าย ตารางทีี่ 1.1 แสดงเทคโนโลยีที่ถูก
ใช้ในหน่วยประมวลผลและประสิทธิภาพต่อราคาของแต่ละเทคโนโลยี 

ภาพที่ 1.3 จ�ำนวนทรานซิสเตอร์ที่มากที่สุดในหนึ่งชิปของแต่ละช่วงเวลา[1,2]

ตัว
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ตารางที่ 1.1	 เทคโนโลยีที่ถูกใช้ในหน่วยประมวลผล[3-7] 

เทคโนโลยี ชื่อทางการค้า ราคา
(บาท)

ความถี่
สัญญาณ
นาฬิกา
(เฮิร์ซ)

ความถี่
สัญญาณนาฬิกา

ต่อราคา
(เฮิร์ซ : บาท)

หลอดสุญญากาศ RCA 6146B / 8298A Vacuum 
Tube NOS NIB

1,383 175 4

ทรานซิสเตอร์ TIP41 NPN Transistor RCA 174 1,000,000 176,991

แผงวงจรการ
ประมวลผล

GI AY-3-8910A Integrated 
Circuit (IC) - Genuine

200 2,500,000 384,615

แผงวงจรการ
ประมวลผล ขนาด

ใหญ่

IC VLSI LQFP-48 VS1053B 
VS1053B-L QFP-48 GM

171 13,000,000 2,342,342

แผงวงจรการ
ประมวลผล ขนาด

ใหญ่มาก

ULSI US83C87 FPU DX/
DLC-40MHz Advanced Math 
Coprocessor 387 PGA68 
40MHz 80387

550 40,000,000 2,234,637

วิวัฒนาการของเทคโนโลยีต่าง ๆ ที่ใช้ในหน่วยประมวลผลมีดังต่อไปนี้

	 2.1	 หลอดสุญญากาศ (Vacuum Tube)

	 หลอดสญุญากาศคอืเทคโนโลยทีีน่�ำมาใช้ก่อนทีจ่ะมกีารผลติทรานซสิเตอร์ สร้างข้ึนมาด้วย
หลอดแก้วขนาด 5 ถงึ 10 เซนติเมตร น�ำอากาศออกให้มากทีส่ดุ และใช้แสงอเิลค็ตรอนในการเคลือ่น
ย้ายข้อมูล

	 2.2	 ทรานซิสเตอร์ (Transistor)

	 ทรานซสิเตอร์คอือปุกรณ์สารกึง่ตัวน�ำทีใ่ช้ในการน�ำกระแสไฟฟ้า ท�ำหน้าทีเ่หมอืนสวติซ์ปิด
เปิดที่ถูกควบคุมด้วยกระแสไฟฟ้า ท�ำให้เราสามารถก�ำหนดค�ำสั่งสัญญาณไฟฟ้าลงในอุปกรณ์ต่าง ๆ  
เพื่อควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าให้ท�ำงานตามที่เราต้องการได้

ตัว
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	 2.3	 วงจรรวมหรือไอซี (Integrated Circuit : IC) 

วงจรรวมท�ำมาจากอุปกรณ์สารกึ่งตัวน�ำไฟฟ้าโดยบรรจุทรานซิสเตอร์จ�ำนวนสิบตัวถึงพันตัวในแผง
ควบคุมหนึ่งแผง

	 2.4	 วงจรรวมขนาดใหญ่ (Very Large-Scale Integrated Circuit : VLSI)

	 วงจรรวมขนาดใหญ่เป็นแผงวงจรทีน่�ำเอาทรานซสิเตอร์หนึง่แสนถึงหนึง่ล้านตวัมาใส่ในแผง
วงจรเดียวเพื่อการท�ำงานที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น

	 2.5	 วงจรรวมขนาดใหญ่มาก (Ultra Large-Scale Integrated Circuit : ULSI)

	 วงจรรวมขนาดใหญ่มากเป็นแผงวงจรที่น�ำเอาทรานซิสเตอร์มากกว่าหนึ่งล้านตัวมาใส่ใน
แผงวงจรเดียวเพื่อการท�ำงานที่มีประสิทธิภาพ

	 แนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยีของคอมพิวเตอร์เหล่านี้ได้ถูกก�ำหนดไว้ตามกฎของมัวร์ 
(Moore’s law) ซึ่งกล่าวโดย กอร์ดอน มัวร์ (Gordon Moore) ภาพที่ 1.4 อดีตซีอีโอและผู้ร่วม 
ก่อตัง้บริษัทอินเทล (Intel Corporation) กฎของมัวร์กล่าวว่าจ�ำนวนทรานซิสเตอร์ในแผงวงจรรวม
จะเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่าทุก ๆ สองปีโดยประมาณ และกฎข้อนี้ได้เป็นแรงบันดาลใจให้บริษัทอินเทล
ซึ่งเป็นบริษัทที่ผลิตแผงวงจรอินเทล (Intel Chip) ใช้วางเป้าหมายในการพัฒนาแผงวงจรอินเทล[8]

 

ภาพที่ 1.4 กอร์ดอน มัวร์ (ภาพโดยผู้เขียน)
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ในการควบคมุแต่ละส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ให้ท�ำงานร่วมกนัอย่างราบรืน่เปรยีบได้
กับการควบคุมกลุ่มคนที่หลากหลายที่แต่ละคนใช้จังหวะเวลาในการท�ำงานที่ต่างกันมาท�ำงานร่วม
กัน ในการควบคุมคนเหล่านี้ให้ท�ำงานเพื่อให้ถึงจุดหมายเดียวกันในเวลาพร้อมกันเป็นสิ่งท่ีไม่ง่าย 
อย่างไรกต็ามการก�ำหนดจังหวะการท�ำงานจะท�ำให้คนทีห่ลากหลายสามารถท�ำงานร่วมกนัได้พร้อม
เพรียงกันมากขึ้นและท�ำให้เราสามารถควบคุมคนเหล่านั้นได้ง่ายข้ึน สังเกตจากการเดินสวนสนาม
ของกองทัพที่ทุกคนในกองทัพเดินโดยพร้อมเพรียงท�ำให้แม่ทัพสามารถควบคุมการเดินได้ง่ายกว่า
การเดนิของชาวบ้านในท้องตลาดทีแ่ต่ละคนมจัีงหวะและทิศทางการเดนิท่ีหลากหลาย ในการควบคมุ
การท�ำงานของส่วนประกอบต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์จะส่งสัญญาณนาฬิกา (clock 
signal) ไปพร้อมกับสัญญาณไฟฟ้าเพื่อก�ำหนดจังหวะการท�ำงานของส่วนประกอบต่าง ๆ ให้ท�ำงาน
ร่วมกันอย่างพร้อมเพรียง ความถี่สัญญาณนาฬิกา (clock frequency or clock rate) หรือจ�ำนวน
สัญญาณนาฬิกาต่อหนึ่งหน่วยเวลาและพลังงานที่คอมพิวเตอร์ใช้มีความเก่ียวข้องกัน เปรียบเทียบ
ความถีสั่ญญาณนาฬิกากบัความถีข่องก้าวในการเดนิและการวิง่ ในระยะทางทีเ่ท่ากนัการว่ิงจะท�ำให้
เราถึงจุดหมายได้เร็วกว่าการเดินเนื่องจากเราใช้จ�ำนวนก้าวที่เร็วกว่า อย่างไรก็ตามการวิ่งจะท�ำให้
ร่างกายผลิตความร้อนออกมามากกว่าการเดินและเราจะรู้สึกร้อนเมื่อเราถึงจุดหมายปลายทาง
มากกว่าการเดิน สิ่งนี้เกิดข้ึนเพราะพลังงานสามารถเปล่ียนรูปได้ กระแสไฟฟ้าจากการใช้งานของ
คอมพิวเตอร์จะเปลีย่นเป็นความร้อน เมือ่หน่วยประมวลผลใช้ความเรว็สงูในการประมวลผล จ�ำนวน
สัญญาณนาฬิกาที่ใช้ควบคุมการท�ำงานของแต่ละส่วนประกอบของระบบคอมพิวเตอร์ในแต่ละ
ช่วงเวลาจะมากขึน้ท�ำให้เกดิความร้อนมากขึน้ ความถีส่ญัญาณนาฬิกาทีน้่อยจะเท่ากบัความเรว็ของ
คอมพวิเตอร์ทีช้่าลงและท�ำให้เกดิความร้อนทีล่ดลง สรปุว่าความถีส่ญัญาณนาฬิกาและพลงังานทีใ่ช้
มีความเกี่ยวข้องกันและเป็นเหตุผลให้คอมพิวเตอร์มีพัดลมเป็นหนึ่งในส่วนประกอบเพื่อใช้ระบาย
ความร้อนที่เกิดขึ้นจากการท�ำงานของส่วนประกอบต่าง ๆ และคอมพิวเตอร์ความเร็วสูงมักจะต้อง
ใช้พัดลมขนาดใหญ่ หรือใช้พัดลมหลายตัวในการระบายความร้อน นอกจากนี้ในระยะเวลาที่เท่ากัน
การว่ิงจะท�ำให้เดินทางได้ไกลกว่าการเดิน ดังนั้นความถ่ีสัญญาณนาฬิกาท่ีเร็วกว่าจะท�ำให้
คอมพิวเตอร์ท�ำงานหนึ่งงานเสร็จเร็วกว่า หรือผลิตงานได้มากกว่าในเวลาที่เท่ากัน ด้วยเหตุผลนี ้
นักวิทยาศาสตร์และเหล่าวิศวกรจึงพยายามหาวิธีเพิ่มความถี่สัญญาณนาฬิกาของคอมพิวเตอร์เพื่อ
ที่จะผลิตงานได้มากข้ึนในเวลาที่น้อยลง อย่างไรก็ตามความถ่ีสัญญาณนาฬิกาของคอมพิวเตอร์ได้
เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในหลายปีที่ผ่านมาแต่กลับเริ่มชะลออัตราการเพิ่มลงดังภาพที่ 1.5
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ภาพที่ 1.5 วิวัฒนาการของความเร็วสัญญาณนาฬิกาของหน่วยประมวลผลอินเทล[2,9]

	 เหตุผลของการชะลอตัวของการเพิ่มความถ่ีสัญญาณนาฬิกาเกิดจากขีดจ�ำกัดของอุปกรณ์
ที่น�ำมาใช้ในการสร้างชิ้นส่วนของคอมพิวเตอร์ ท�ำให้เกิดปัญหาในการควบคุมความร้อนของหน่วย
ประมวลผลขนาดไมโคร (microprocessors) ดังนั้น นักวิทยาศาสตร์จึงได้เปลี่ยนแนวคิดในการ
พัฒนาหน่วยประมวลผลใหม่ โดยเพิ่มจ�ำนวนหน่วยประมวลผลในคอมพิวเตอร์หนึ่งเครื่อง เพื่อให้
สามารถเพิ่มปริมาณงานที่คอมพิวเตอร์เครื่องนั้นสามารถท�ำได้ในหนึ่งหน่วยเวลาดังภาพที่ 1.6 โดย
เราจะเรียกหน่วยประมวลผลที่มีหน่วยการประมวลผลย่อยมากกว่าหนึ่งหน่วยว่าหน่วยประมวลผล
แบบมัลติคอร์ (multi-core processor) และจะเรียกหน่วยการประมวลผลย่อยแต่ละหน่วยว่าคอร์ 
(core) เช่น ควอดคอร์ (quad core) จะหมายความถึงหน่วยประมวลผลที่มีหน่วยประมวลผลย่อย
ส่ีหน่วยอยู่ในหน่วยประมวลผลใหญ่หน่วยเดียว แนวทางในการพัฒนาหน่วยประมวลผลแบบ 
มัลติคอร์จะเป็นไปในรูปแบบการเพิ่มจ�ำนวนคอร์รวมถึงการพิจารณาปัจจัยอื่นที่นอกเหนือจากการ
พฒันาประสทิธภิาพ เช่น การประหยัดพลงังาน และการออกแบบให้สอดคล้องกับการท�ำงาน เป็นต้น[10]

ตัว
อย่
าง


