


















   Physics  บทที่ 11 แสงและทัศนอุปกรณ์1

	

	

11.1 การสะท้อนของแสง

บทที่ 11 แสงและทัศนอุปกรณ์

	 11.2.1  กฎการสะท้อนของแสง

แสงจะเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง   ในสุญญากาศ

  จะมีความเร็ว  3 x 108  เมตร / วินาที 

11.2 การสะท้อนแสงของแสง

       1. รังสีตกกระทบ  รังสีสะท้อน  และ

เส้นปกติ   ต้องอยู่ในระนาบเดียวกัน

       2. มุมตกกระทบจะเท่ากับมุมสะท้อน

ถ้ารังสีสะท้อนอย่างน้อย 2 เส้น มาตัดกัน
จะเกิดภาพวัตถุต้นกำ�เนิดแสงที่จุดตัดนั้น
จากผิวตกกระทบถึงวัตถุ เรียกระยะวัตถุ ( s )

จากผิวตกกระทบถึงภาพ เรียกระยะภาพ ( s' )

     และ   กำ�ลังขยาย ( m )   =        =  

เมื่อ    s′  =  ระยะภาพ         s  =  ระยะวัตถุ

        y′  =  ขนาดภาพ         y  =  ขนาดวัตถุ

	 11.2.2 ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบ

     เมื่อแสงกระทบกระจกราบ    รังสีของแสง

สะท้อนเส้นท่ี  1  และ  2   จะกระจายออกจาก

กันไม่ตัดกัน จึงไม่เกิดภาพหน้ากระจก แต่ถ้าต่อ

แนวรังสีสะท้อนทั้งสองย้อนไปด้านหลังกระจก 

เส้นสมมุตินี้จะไปตัดกันได้ที่จุดจุดหนึ่ง     ทำ�ให้

เกิดภาพหลังกระจก เรียกภาพนี้ว่าภาพเสมือน

      
 ถุตวัภาพ 

  

 

ระยะภาพ  ( s′) 

  ถุตวัะยะร (s) 

 

นอทะสมุม  
กตมุม  

ถุตวั  นอืมสเพาภ  

ถุตวัะยะร           พาภะยะร  

  s′                      s 

1 

2 
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สำ�คัญสุด  เกี่ยวกับภาพเสมือนของกระจกราบ

 	       ระยะภาพ ( s )  =  ระยะวัตถุ  ( s′ )  

	      ขนาดภาพ ( y )  =  ขนาดวัตถุ  ( y′ )     

  ดังนั้น   กำ�ลังขยาย ( m )   =        =        =  1

	 11.2.3 ภาพที่เกิดจากกระจกเงาโค้งเว้าและโค้งนูน

  จำ�ชื่อเรียกต่อไปนี้ก่อนน้า

      จุด   C   เรียกจุดศูนย์กลางความโค้ง

      จุด   O   เรียกจุดใจกลางบนผิวโค้ง

เส้นตรง  CO  เรียกเส้นแกนมุขสำ�คัญ

   ระยะ  CO  เรียกรัศมีความโค้ง ( R )

 	  กระจกเว้าเป็นกระจกรวมแสง                   กระจกนูนเป็นกระจกกระจายแสง     

                       

	 จุดโฟกัส ( F ) กระจกเว้า  คือจุดรวมแสงสะท้อนของแสงขนาน	

	 จุดโฟกัส ( F ) กระจกนูน  คือจุดรวมเส้นสมมุติถอยหลังของแสงสะท้อนของแสงขนาน

 	 ระยะจากจุด  O ถึง  F  เรียกความยาวโฟกัส ( f )

สำ�คัญม๊วกๆ    f  = 

 

R 

O 

าวเกจะรก  

R 

C 

นนูกจะรก  

C O 

 f 

O C 

 

F 

 

F 

นอทะสมมุ  

O C 

 

กตมุม  
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เกิดภาพโดยกระจกโค้งเว้า

     รูปที่  1  เมื่อวัตถุอยู่ไกลกว่าจุด  C  จะเกิด

 ภาพจริงหัวกลับอยู่ด้านหน้าใกล้กระจก 

     รูปที่  2  และ  3  เมื่อขยับวัตถุเข้าใกล้กระจก 

 ภาพที่เกิดจะถอยไกลออกไป ขนาดใหญ่ขึ้น

     รูปที่  4  เมื่อวัตถุอยู่ที่จุดโฟกัส  แสงสะท้อนแต่ละเส้นจะขนานกัน  จะไม่เกิดภาพใดๆ

     รูปที่  5  เมื่อวัตถุอยู่ใกล้กว่าจุดโฟกัส  แสงสะท้อนจะกระจายออกจากกันไม่ตัดกัน 

แต่แนวเส้นสมมุติถอยหลังไปจะตัดกันได้  ทำ�ให้เกิดภาพเสมือนหัวตั้งขนาดใหญ่กว่าวัตถุ

เกิดภาพโดยกระจกโค้งนูน

     ภาพที่เกิดจากกระจกนูน  จะเป็นภาพ 

 เสมือนหัวตั้งขนาดเล็กกว่าวัตถุ    อยู่หลัง

 กระจก  ระยะภาพสั้นกว่าระยะวัตถุเสมอ

ภาพจริงที่เกิดจากการสะท้อน  

      1.  หัวกลับ

      2.  เกิดหน้ากระจก

      3.  ใช้เอาฉากรับได้

ภาพเสมือนที่เกิดจากการสะท้อน 

     1.  หัวตั้ง

     2.  เกิดหลังกระจก

     3.  ใช้ฉากมารับไม่ได้  แต่เห็นได้ด้วยตา

          เปล่าผ่านกระจก

 

ภาพ นอืมสเ  
C 

   

1 

2 

 ถุตวั
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   สูตรที่ใช้คำ�นวณการเกิดภาพโดยกระจกเว้า  และกระจกนูน

		      			    

      เงื่อนไขการใช้สูตร

	 1)  หากเป็นกระจกเว้า  ต้องใช้  R , f  มีค่าเป็น  +

	      หากเป็นกระจกนูน  ต้องใช้  R , f  มีค่าเป็น  –

	 2)  หากภาพที่เกิดเป็นภาพจริง  	  ต้องใช้  s′  ,  y′  ,  m  มีค่าเป็น  +

	      หากภาพที่เกิดเป็นภาพเสมือน  ต้องใช้  s′  ,  y′  ,  m  มีค่าเป็น  –

เมื่อ  f   คือความยาวโฟกัส

      s   คือระยะวัตถุ

      s′   คือระยะภาพ

      y   คือขนาดวัตถุ

      y′  คือขนาดภาพ

     m    คือกำ�ลังขยาย

     R    คือรัศมีความโค้งกระจก

1.	 วางวัตถุไว้หน้ากระจกเว้าอันมีความยาวโฟกัส  5  เซนติเมตร  ปรากฏว่าเกิดภาพจริงขึ้นที่ระยะห่าง

	 จากกระจก  10  เซนติเมตร   จงหาว่าวัตถุอยู่ห่างกระจกกี่เซนติเมตร

	 1.	 5		  2.	 10			   3.	 15	 4.	 20

2.	 วางวัตถุไว้หน้ากระจกนูนอันมีความยาวโฟกัส  10  เซนติเมตร    ปรากฏว่าเกิดภาพขึ้นที่ระยะห่าง

	 จากกระจก  5  เซนติเมตร   จงหาว่าวัตถุอยู่ห่างกระจกกี่เซนติเมตร

	 1.	 5		  2.	 10			   3.	 15	 4.	 20
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3.	 (แนว Pat2) กระจกเว้าให้ภาพหัวตั้งขนาดเป็น  2  เท่าของวัตถุ  เมื่อระยะวัตถุเป็น  20  เซนติเมตร

	 ความยาวโฟกัสของกระจกเว้าบานนี้เท่ากับกี่เซนติเมตร

	 1.	 +5		  2.	 +10			   3.	 +20	 4.	 +40

4.	 (แนว En) ถ้าวางวัตถุท่ีมีความสูง  10  เซนติเมตร   ไว้หน้ากระจกนูนซ่ึงมีรัศมีความโค้ง  50  เซนติเมตร 

	 โดยวางให้ห่างจากกระจกเป็นระยะ  100  เซนติเมตร   จงหาความสูงของภาพว่ามีขนาดกี่เซนติเมตร

	 1.	 –2  		  2.	 25  			   3.	 2  	 4.	 2.5

	 11.3.1 กฎการหักเหของแสง

11.3 การหักเหของแสง

     เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่  1  ไปสู่ตัวกลางที่  2  ในแนวเอียง

แสงจะเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่  เปลี่ยน   v   l   A

แต ่ความถี่ ( f ) จะมีค่าคงที่เท่าเดิม

   v ,  l  , A   เปลี่ยน  แต่  f  คงที่

กรณีคลื่นตกไม่ตั้งฉากกับรอย

ต่อตัวกลาง  คลื่นจะเบี่ยงเบน

แนวการเคลื่อนที่

กรณีคลื่นตกตั้งฉากรอยต่อ

ตัวกลาง  คลื่นจะไม่เปลี่ยน 

ทิศทางการเคลื่อนที่
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7.	 (แนว Pat2) แสงความถ่ี  2.00 x 1014  เฮิรตซ์   ในเส้นใยนำ�แสงมีความยาวคล่ืนในเน้ือเส้นใยเท่ากับ

	 4.50 x 10–7  เมตร   จงหาค่าดรรชนีหักเหของเนื้อเส้นใยนำ�แสงนี้

	 ( ให้  ความเร็วแสงในอากาศ  =  3 x 108  เมตร / วินาที  และดรรชนีหักเหของอากาศ  =  1 )

	 1.	 3.62		 2.	 3.12			   3.	 3.52	 4.	 3.33

11.3.2 การสะท้อนกลับหมดของแสง

     ถ้ายิงแสงจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากไปสู่ที่มี

ความหนาแน่นน้อยกว่า   จะเกิดการหักเหซึ่งมุมหักเหโต

กว่ามุมตกกระทบเสมอดังรูป     และมุมตกกระทบที่ทำ�ให้

มุมหักเหเป็นมุม  90o  มุมตกกระทบน้ันเรียกมุมวิกฤติ (qC)

     ถ้ามุมตกกระทบใหญ่กว่ามุมวิกฤติ      จะทำ�ให้แสงเกิด

การสะท้อนกลับเข้ามาภายในตัวกลางแรกทั้งหมด  เราเรียก

ปรากฏการณ์นี้ว่าเป็นการสะท้อนกลับหมด

 
90o 

θc 

อากาศ 

กิตสาลพ  

อากาศ 

กิตสาลพ  

> θc 

2
3

2
5

3
2

8
5

3
4
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9.	 ถ้ามุมวิกฤติของตัวกลางชนิดหนึ่งเป็น  30  องศา  จงหาอัตราเร็วของแสงในตัวกลางนั้น

	 1.	 1.0 x 108  เมตร / วินาที			   2.	 1.5 x 108  เมตร / วินาที

 	 3.	 2.0 x 108  เมตร / วินาที			   4.	 3.0 x 108  เมตร / วินาที

	 11.3.3 ความลึกจริง  ความลึกปรากฏ

     การที่เรามองเห็นวัตถุอยู่ใต้น้ำ�ได้นั้น เป็นเพราะมี

แสงจากแหล่งกำ�เนิดไปตกกระทบวัตถุ แล้วสะท้อน

ออกมาจากวัตถุเคลื่อนที่จากในน้ำ�มาสู่อากาศมาเข้า

ตาเรา ขณะท่ีแสงออกจากน้ำ�มาสู่อากาศน้ัน แสงจะเกิด

การหักเห  แต่สายตาคนเราจะมองตรงเสมอ   เราจึง

มองเห็นวัตถุอยู่ตื้นกว่าความเป็นจริง  ดังแสดงในรูป

     ถ้าเรามองลงผิวน้ำ�ดิ่งลงตรงๆ 

 จะหาความลึกปรากฏได้จากสูตร

เมื่อ  n1  คือดรรชนีหักเหของตัวกลางที่  1  ที่แสงอยู่

       n2  คือดรรชนีหักเหของตัวกลางที่  2  ที่แสงไป

=ลึกจริง
ลึกปรากฏ

10.	ปลาอยู่ที่พื้นสระน้ำ�ซึ่งลึก  5  เมตร  ถ้าดรรชนีหักเหของน้ำ�มีค่าเท่ากับ    จะมองเห็นปลาอยู่ลึก

	 จากผิวน้ำ�กี่เมตร 

	 1.	  		  2.	  			   3.	  	 4.	   	 		

 

 

ตา 

ภาพ ฏการปกึล  

            งิรจกึล  

 ถุตวั  

 

  

ภาพ ฏการปกึล  

งิรจกึล  

 

 ถุตวั

θ1 

 หเกหัวิผ
θ2 

  



   Physics  บทที่ 11 แสงและทัศนอุปกรณ์9

	

11.	(แนว En) นกตัวหนึ่งบินอยู่ในอากาศสูงจากผิวน้ำ�  3  เมตร  คนที่ดำ�อยู่ใต้น้ำ�และมองดูนกตัวนี้ใน

	 แนวเส้นปกติจะมองเห็นนกไกลหรือใกล้กว่าความจริงเท่าใด   ในหน่วยของเมตร

	 กำ�หนด  n  ของน้ำ�  =    

	 1.  ใกล้เข้ามามากกว่าความจริง  1.00			  2.	 ไกลออกไปมากกว่าความจริง  1.00

	 3.  ใกล้เข้ามามากกว่าความจริง  2.25			  4.	 ไกลออกไปมากกว่าความจริง  2.25

	 11.4.1 การกระจายของแสง

11.4 ปรากฏการณ์เกี่ยวกับแสง

         ถ้ายิงแสงผ่านแท่งแก้วสามเหลี่ยม (ปริซึม)

แสงแต่ละสีจะเกิดการหักเหได้ไม่เท่ากัน    จึงทำ�ให้

แสงแต่ละสีเกิดการกระจายออกจากกัน

สีแดง   มีความยาวคลื่นมากที่สุดจะเกิดการหักเหน้อยที่สุด

สีม่วง   มีความยาวคลื่นน้อยที่สุดจะเกิดการหักเหมากที่สุด

11.5 เลนส์เว้า และเลนส์นูน (บาง)

 	 จุด C , C′  เรียกจุดศูนย์กลางความโค้ง

 	     จุด O   เรียกจุดกลางเลนส์

       เส้นตรง OC   เรียกแกนมุขสำ�คัญ

ระยะจาก O ถึง C   เรียกรัศมีความโค้ง ( R )

จำ�ชื่อเรียกต่อไปนี้ก่อนน้า  

C 

R 

C′ O 

R 

C C′ O 

 

White light 

Screen 
V 
B 
G 
Y 
O 
R 
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 	      เลนส์นูนเป็นเลนส์รวมแสง                     เลนส์เว้าเป็นเลนส์กระจายแสง     

	 จุดโฟกัส ( F ) เลนส์นูน  คือจุดรวมแสงหักเหของแสงขนาน	

	 จุดโฟกัส ( F ) เลนส์เว้า  คือจุดรวมเส้นสมมุติถอยหลังของแสงหักเหของแสงขนานระยะจาก

 	 จุด  O  ถึง  F  เรียกความยาวโฟกัส ( f )

สำ�คัญม๊วกๆ    f  = 

     รูปที่  4  เมื่อวัตถุอยู่ที่จุดโฟกัส  แสงหักเหแต่ละเส้นจะขนานกัน  จะไม่เกิดภาพใดๆ

     รูปที่  5  เมื่อวัตถุอยู่ใกล้กว่าจุดโฟกัส  แสงหักเหจะกระจายออกจากกันไม่ตัดกัน แต่

แนวเส้นสมมุติถอยหลังไปจะตัดกันได้  ทำ�ให้เกิดภาพเสมือนหัวตั้งขนาดใหญ่กว่าวัตถุ

เกิดภาพโดยเลนส์นูน

     รูปที่  1  เมื่อวัตถุอยู่ไกลกว่าจุด  C  จะเกิด

 ภาพจริงหัวกลับอยู่ด้านหลังใกล้เลนส์ 

     รูปที่  2  และ  3  เมื่อขยับวัตถุเข้าใกล้เลนส์

 ภาพที่เกิดจะถอยไกลออกไป ขนาดใหญ่ขึ้น

 

C C/ O 

F 

  

C C/ O 
F 

f 

2
R
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เกิดภาพโดยเลนส์เว้า

     ภาพที่เกิดจากเลนส์เว้า   จะเป็นภาพ 

 เสมือนหัวตั้งขนาดเล็กกว่าวัตถุ  อยู่หน้า

 เลนส์  ระยะภาพสั้นกว่าระยะวัตถุเสมอ

ภาพจริงที่เกิดจากเลนส์	   

      1.  หัวกลับ

      2.  เกิดหลังเลนส์

      3.  ใช้ฉากรับได้

ภาพเสมือนที่เกิดจากเลนส์

     1.  หัวตั้ง

     2.  เกิดหน้าเลนส์

     3.  ใช้ฉากมารับไม่ได้  แต่เห็นได้ด้วยตา

          เปล่าผ่านเลนส์

สูตรที่ใช้คำ�นวณการเกิดภาพโดยกระจกเว้า  และกระจกนูน

		      			    

เงื่อนไขการใช้สูตร

	 1)  หากเป็นเลนส์นูน ต้องใช้  R , f  มีค่าเป็น  +

	      หากเป็นเลนส์เว้า ต้องใช้  R , f  มีค่าเป็น  –

	 2)  หากภาพที่เกิดเป็นภาพจริง  	  ต้องใช้  s′  ,  y′  ,  m  มีค่าเป็น  +

	      หากภาพที่เกิดเป็นภาพเสมือน  ต้องใช้  s′  ,  y′  ,  m  มีค่าเป็น  –

เมื่อ  f   คือความยาวโฟกัส

      s   คือระยะวัตถุ

      s′  คือระยะภาพ

      y   คือขนาดวัตถุ

      y′  คือขนาดภาพ

     m   คือกำ�ลังขยาย

     R    คือรัศมีความโค้งกระจก

12.	วางวัตถุไว้หน้าเลนส์นูนอันมีความยาวโฟกัส  5  เซนติเมตร    ปรากฏว่าเกิดภาพจริงขึ้นที่ระยะห่าง

	 จากเลนส์  10  เซนติเมตร   จงหาว่าวัตถุอยู่ห่างเลนส์กี่เซนติเมตร

	 1.	 5		  2.	 10			   3.	 15	 4.	 20

 

C C/ O 
  

ถุตวั  

 
ถุตวัาวกก็ลเดานข  
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13.	วางวัตถุไว้หน้าเลนส์เว้าอันมีความยาวโฟกัส  10  เซนติเมตร   ปรากฏว่าเกิดภาพขึ้นที่ระยะห่างจาก

	 เลนส์  5  เซนติเมตร  จงหาว่าวัตถุอยู่ห่างเลนส์เว้ากี่เซนติเมตร

	 1.	 5		  2.	 10			   3.	 15	 4.	 20

14.	เลนส์เว้ามีความยาวโฟกัส  20   เซนติเมตร  จะต้องวางวัตถุไว้ที่ตำ�แหน่งกี่เซนติเมตร  จึงจะให้ภาพมี

	 ขนาด    เท่าของวัตถุ

	 1.	 20  		  2.	 30  			   3.	 50  	 4.	 60  	

15.	วัตถุสูง  6  เซนติเมตร  อยู่ห่างจากเลนส์นูน  12.0  เซนติเมตร  ถ้าเลนส์มีความยาวโฟกัส  6.0  เซนติเมตร  

	 ขนาดของภาพมีความสูงกี่เซนติเมตร

16.	จากรูป  จงหาตำ�แหน่งภาพ ถ้าความยาวโฟกัส

	 เลนส์นูน  =  30  เซนติเมตร  ของเลนส์เว้า   

	 50  เซนติเมตร

	 1.	 33  เซนติเมตร  ทางซ้ายเลนส์เว้า

	 2.	 20  เซนติเมตร  ทางซ้ายเลนส์เว้า

	 3.	 33  เซนติเมตร  ทางซ้ายเลนส์นูน

	 4.	 20  เซนติเมตร  ทางซ้ายเลนส์นูน

 20 cm 40 cm 
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17.	เลนส์นูนและเลนส์เว้าความยาวโฟกัสเท่ากัน  20  เซนติเมตร   วางอยู่ในแนวแกนมุขสำ�คัญเดียวกัน

	 และห่างกัน  30  เซนติเมตร วัตถุวางอยู่หน้าเลนส์นูนห่าง  40  เซนติเมตร   จงหาชนิดตำ�แหน่งของ

	 ภาพที่เกิดขึ้นหลังจากแสงหักเหผ่านเลนส์ทั้งสองแล้ว

	 1.	 ภาพเสมือน  หน้าเลนส์เว้า  30  เซนติเมตร

	 2.	 ภาพเสมือน  หลังเลนส์เว้า  20  เซนติเมตร

	 3.	 ภาพจริง  หน้าเลนส์เว้า  30  เซนติเมตร

	 4.	 ภาพจริง  หลังเลนส์เว้า  20  เซนติเมตร

   เมื่อ	 E  คือความสว่าง  ( ลูเมน / เมตร2 . ลักซ์ )

 	 F  คืออัตราการให้พลังงานแสง  หรือ  ฟลักซ์ส่องสว่าง  ( ลูเมน )

	     [ ปริมาณพลังงานแสงที่ส่องมาจากแหล่งกำ�เนิดต่อหนึ่งหน่วยเวลา ]

 	 A  คือพื้นที่รับแสง  ( เมตร2 )

 	 I   คือความเข้มของการส่องสว่าง  ( แคนเดลา )

	     [ ความสามารถในการเปล่งแสงออกจากแหล่งกำ�เนิด ]

	 R  คือระยะจากแหล่งกำ�เนิดแสงวัดมาตั้งฉากกับพื้นที่  ( เมตร )

11.6 ความสว่าง

  ความสว่างบนพื้นผิวใด ๆ  หาค่าได้จากสูตรต่อไปนี้

18.	ถ้าหลอดไฟ  1  หลอด  ให้อัตราพลังงานแสงได้  2500  ลูเมน   หลอดไฟเก่า  4  หลอด  ซึ่งเหลือ

	 ประสิทธิภาพเพียง  60%  จะทำ�ให้เกิดความสว่างบนโต๊ะพื้นที่  5  ตารางเมตร  มีค่าเป็นเท่าไร 

 	 1.	 1200  ลักซ์	 2.	 1000  ลักซ์		  3.	 800  ลักซ์	 4.	 600  ลักซ์
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19.	เครื่องฉายภาพยนตร์เครื่องหนึ่งให้ความสว่างเฉลี่ยบนจอ  300  ลักซ์   เมื่อฉายที่ระยะห่างจากจอ  

	 5  เมตร   ถ้าเลื่อนเครื่องฉายไปเป็น  2  เท่าของระยะเดิม  ความสว่างบนจอจะเป็นเท่าใด	

	 1.	 65  ลักซ์	 2.	 70  ลักซ์			   3.	 75  ลักซ์	 4.	 80  ลักซ์

11.7 แสงสี และการผสมสี

แสงสีปฐมภูมิ ( แสงสีพื้นฐาน )  มี  3  สี  ได้แก่  

     แสงสีแดง   แสงสีเขียว  และแสงสีน้ำ�เงิน    

  เมื่อนำ�แสงสีปฐมภูมิมาผสมกัน จะเกิดเป็นสีอื่นๆ ดังนี้

     แสงสีแดง + แสงสีน้ำ�เงิน ได้แสงสีแดงม่วง

     แสงสีแดง + แสงสีเขียว ได้แสงสีเหลือง

     แสงสีน้ำ�เงิน + แสงสีเขียว ได้แสงสีน้ำ�เงินเขียว

     ทั้ง  3  แสงสีปฐมภูมิรวมกัน  จะได้แสงขาว

     ถ้าเรามองเห็นวัตถุที่มีสีแดง  วัตถุนั้นจะดูดกลืนสีอื่นๆ แล้ว

สะท้อนเฉพาะแสงสีแดงออกมาเข้าตาเรา ทำ�ให้เรามองเห็นวัตถุ

เป็นสีแดง

     วัตถุสีเหลือง  จะสะท้อนเฉพาะแสงสีแดงและเขียวออกมา

แล้วผสมกันเป็นแสงสีเหลือง

     วัตถุสีขาว  จะสะท้อนแสงทุกสีออกมาผสมกันเป็นสีขาว

     วัตถุสีดำ�    จะดูดกลืนแสงทุกสีจึงไม่มีแสงสะท้อนออกมา 

เราจึงมองเห็นวัตถุนั้นมืดดำ�นั่นเอง

20.	วัตถุหน่ึงมีสีเหลืองภายใต้แสงอาทิตย์  ถ้านำ�วัตถุน้ีมาไว้ในห้องท่ีมีแต่แสงสีน้ำ�เงิน  จะปรากฏเป็นสีอะไร

	 1.	 เขียว		 2.	 น้ำ�เงิน			   3.	 เหลือง	 4.	 ดำ�

21.	(แนว En) นาย ก.  สวมหมวกสีเขียว  เส้ือสีขาว  กางเกงสีแดง  เม่ือฉายแสงสีเขียวตกกระทบ นาย ก. 

	 จะเห็นเขาแต่งตัวอย่างไร

 	 1.	 หมวกสีเขียว  เสื้อสีเขียว  กางเกงสีดำ�		  2.	 หมวกสีเขียว  เสื้อสีเขียว  กางเกงสีเขียว

	 3.	 หมวกสีขาว  เสื้อสีเขียว  กางเกงสีเหลือง		 4.	 หมวกสีขาว  เสื้อสีเขียว  กางเกงสีเขียว

 

 

 นงิเา้นํ
 วยีขเ

แดง 

 งดแีสุถตัว
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ตะลุยข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย บทที่ 11 แสงและทัศนอุปกรณ์

1.	 (En 43 มี.ค.) ถ้าวางวัตถุไว้หน้าทัศนอุปกรณ์

	 อย่างง่ายชนิดหนึ่ง     จะได้ภาพจริงหัวกลับ

	 ขนาดขยายใหญ่กว่าวัตถุดังรูป   ทัศนอุปกรณ์

	 อย่างง่ายนี้คือ

	 1.	 กระจกนูน					     2.	 กระจกเว้า

	 3.	 เลนส์นูน					     4.	 เลนส์เว้า 

2.	 (แนว Pat) ปูนป้ันทรงกลมลูกหน่ึงมีแผ่นสแตนเลสหุ้มอยู่ แผ่นสแตนเลสมีผิวเรียบมากและสะท้อนแสง

	 ได้ดีเหมือนกระจกนูน  ถ้าเรายืนห่างจากปูนปั้นลูกนี้มากกว่าระยะสองเท่าของความยาวโฟกัสของ

	 กระจกนูนนี้  เราจะเห็นภาพของตนเองในกระจกเป็นอย่างไร

	 1.	 ผอมลงและยืนหัวตั้ง				   2.	 อ้วนขึ้นและยืนหัวตั้ง

 	 3.	 ผอมลงและยืนหัวกลับ			   4.	 อ้วนขึ้นและยืนกลับหัว

3.	 (แนว Pat) หากเรายืนมองภาพตัวเองที่ปรากฏในเสาสแตนเลสกลม  จะเห็นภาพเป็นอย่างไร

	 1.	 ตัวอ้วนขึ้น  สูงขึ้น				    2.	 ตัวอ้วนขึ้น  สูงเท่าเดิม

 	 3.	 ตัวผอมลง  สูงขึ้น				    4.	 ตัวผอมลง  สูงเท่าเดิม

	 5.	 ตัวเท่าเดิม  แต่สูงขึ้น

4.	 (แนว Pat) กระจกเว้าให้ภาพหัวตั้งขนาดเป็น  4  เท่าของวัตถุ   เมื่อระยะวัตถุเป็น  30  เซนติเมตร

	 ความยาวโฟกัสของกระจกเว้าบานนี้เท่ากับกี่เซนติเมตร

	 1.	 +10		  2.	 +20			   3.	 +30	 4.	 +40

5.	 (En 43 ต.ค.) นำ�วัตถุมาวางด้านหน้าของกระจกเว้าท่ีมีรัศมีความโค้ง  35.00  เซนติเมตร  โดยวางห่าง

	 จากกระจกเป็นระยะท่ีทำ�ให้เกิดภาพจริงขนาดใหญ่เป็น  2.5  เท่าของวัตถุ  อยากทราบว่าวัตถุห่างจาก

	 กระจกเป็นระยะเท่าไร

	 1.	 10.50  เซนติเมตร				    2.	 12.25  เซนติเมตร

	 3.	 21.00  เซนติเมตร				    4.	 24.50  เซนติเมตร

 

ณรกปอุนศทั  

ถุตวั  

ภาพ 
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6.	 (แนว Pat) วางวัตถุอันหนึ่งไว้หน้ากระจกเว้าที่มีความยาวโฟกัส  4.0  เซนติเมตร  โดยอยู่ห่างจาก

	 กระจกเว้า  2.0  เซนติเมตร  ถ้าภาพท่ีเกิดข้ึนมีความสูง  2.0  เซนติเมตร  วัตถุน้ีมีความสูงก่ีเซนติเมตร

	 1.	 1.00	 2.	 1.50  			   3.	 3.00  	 4.	 3.50 

7.	 (แนว Pat) หากวางวัตถุท่ีจุดศูนย์กลางความโค้งของกระจกโค้งเว้า  จะเกิดภาพท่ีใดและมีลักษณะอย่างไร

	 1.	 เกิดที่ครึ่งหนึ่งของรัศมีความโค้ง  เป็นภาพจริงหัวกลับ

	 2.	 เกิดที่ครึ่งหนึ่งของรัศมีความโค้ง  เป็นภาพเสมือนหัวตั้ง

	 3.	 เกิดที่จุดศูนย์กลางความโค้ง  เป็นภาพจริงหัวกลับ

	 4.	 เกิดที่จุดศูนย์กลางความโค้ง  เป็นภาพเสมือนหัวตั้ง

8.	 (En 41 ต.ค.) แสงความยาวคล่ืนในอากาศ  525  นาโนเมตร  เม่ือเคล่ือนท่ีผ่านไปในแก้วท่ีมีดรรชนีหักเห  

	 1.50   จงหาความยาวคลื่นแสงในแก้วในหน่วยนาโนเมตร  

	 ( ให้ ดรรชนีหักเหของแสงในอากาศ  =  1 )

 	 1.	 100  	 2.	 150  			   3.	 300  	 4.	 350 

9.	 (En 48 มี.ค.) แสงในตัวกลาง  A  ซึ่งมีค่าดรรชนีหักเห  1.50  มีความยาวคลื่นเป็น  500  นาโนเมตร  

	 เมื่อเดินทางไปในตัวกลาง  B  มีความยาวคลื่นเป็น  450  นาโนเมตร   จงหาค่าดรรชนีหักเหของ

	 ตัวกลาง  B

	 1.	 1.35 	 2.	 1.45			   3.	 1.54	 4.	 1.67	 	

10.	(แนว 9 สามัญ) คล่ืนแสงในอากาศมีความยาวคล่ืน  lo  ยาวเป็นก่ีเท่าของความยาวคล่ืน  l  ความถ่ี

	 เดียวกันนี้ในตัวกลางซึ่งมีดรรชนีหักเหเป็น  n

	 1. 	    	 2.				    3.	 n

	 4.		  5.	 n2

 
λo λ λo 

n
1

n
1

n
1
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11.	(แนว Pat) แสงความถี่  5 x 1014  เฮิรตซ์   ในเส้นใยนำ�แสงมีความยาวคลื่นในเนื้อเส้นใยเท่ากับ

	 4.50 x 10–7  เมตร  จงหาค่าดรรชนีหักเหของเนื้อเส้นใยนำ�แสงนี้

	 1.	 1.22	 2.	 1.33			   3.	 1.52	 4.	 1.89

12.	(En 43 มี.ค.) ถ้ามีรังสีของแสงในอากาศ  ตกกระทบผ่านด้านข้างของขวดแก้ว และผ่านเข้าในของเหลว

	 ที่บรรจุไว้โดยดรรชนีหักเหของของเหลวเท่ากับ  1.25  มุมตกกระทบบนแก้วเท่ากับ  30o  จะได้ค่า

	 ของมุมที่แสงหักเหที่รอยต่อระหว่างผิวแก้วกับของเหลวเท่ากับเท่าใด

	 1.	 arc  sine (0.25)				    2.	 arc  sine (0.4)

	 3.	 arc  sine (0.5)					    4.	 arc  sine (0.8)

13.	(แนว 9 สามัญ) เม่ือฉายแสงท่ีมีความยาวคล่ืน  l  

	 ผ่านแผ่นพลาสติกที่มีค่าดรรชนีหักเห  m  แสงที่

	 ทะลุผ่านพลาสติกออกไปมีความยาวคลื่นเท่าไร

	 1.	 ml					     2.	    							     

 	 3.						      4.	   

	 5.	 l

14.	(En 37) มุมวิกฤติ ( qC )  ของแสงที่เดินทางจากแก้วซึ่งมีค่าดรรชนีหักเห  1.5  ไปยังน้ำ�ซึ่งมีค่า

	 ดรรชนีหักเห  1.3   มีค่าเท่ากับเท่าใด

	 1.	 sin–1 (0.65)	 2.	 sin–1 (0.76)		  3.	 sin–1 (0.87)	 4.	 sin–1 (0.92)

15.	(En 38)  มุมวิกฤติสำ�หรับสารโปร่งใสชนิดหน่ึงในอากาศมีค่าเท่ากับ  45  องศา  ความเร็วแสง ในสาร

	 โปร่งใสนี้มีค่าเท่าใด  ( ให้ความเร็วแสงในอากาศ  =  3.0 x 108  เมตร / วินาที )

	 1.	 2.1 x 108  เมตร / วินาที			   2.	 2.4 x 108  เมตร / วินาที

	 3.	 2.7 x 108  เมตร / วินาที			   4.	 3.0 x 108  เมตร / วินาที

16.	(En 42 ต.ค.)  มุมวิกฤติต่อแสงในของเหลวชนิดหนึ่งมีค่าเท่ากับ  60  องศา  ความยาวคลื่นของแสง

	 นั้นในของเหลวจะเป็นกี่เท่าของความยาวคลื่นในอากาศ

	 1.	    	 2.	    			   3.		  4.	    



Physics  บทที่ 11 แสงและทัศนอุปกรณ์ 18

17.	(แนว Pat) แสงเลเซอร์ตกกระทบผนังด้านบนภายในวัสดุชนิดหนึ่งที่มีดรรชนีหักเห    ด้วยมุม

	 ตกกระทบ  60o  ดังรูป   ถ้าวัสดุนี้อยู่ในอากาศ  

	 แสงเลเซอร์จะออกจากวัสดุนี ้เป็นครั ้งแรกที ่

	 ตำ�แหน่งใด

	 1.	 A 				  

	 2.	 B			 

	 3.	 C		

	 4.	 สะท้อนอยู่ภายในไม่ออกมา

18.	(แนว Pat) หากนักเรียนยืนอยู่ข้างสระว่ายน้ำ�ซึ่งมีน้ำ�อยู่เต็ม   นักเรียนจะเห็นก้นสระตรงจุดที่ยืนอยู่

	 และก้นสระฝั่งตรงข้ามเป็นอย่างไร  ตามลำ�ดับ

	 1.	 ลึกกว่าปกติทั้งสองด้าน

	 2.	 ตื้นกว่าปกติทั้งสองด้าน

	 3.	 ด้านที่ยืนอยู่ตื้นกว่าปกติ  ด้านฝั่งตรงข้ามลึกกว่าปกติ

	 4.	 ด้านที่ยืนอยู่ลึกกว่าปกติ  ด้านฝั่งตรงข้ามตื้นกว่าปกติ

19.	(แนว Pat) ชายคนหน่ึงมองปลาในน้ำ�ตามแนวด่ิง  เห็นภาพของปลาสูงจากตำ�แหน่งของปลา  10  เซนติเมตร

	 ตำ�แหน่งภาพที่เขามองเห็นอยู่ห่างจากผิวน้ำ�กี่เซนติเมตร   

	 กำ�หนดให้  ดรรชนีหักเหของน้ำ�เท่ากับ  4 / 3  และดรรชนีหักเหของอากาศเท่ากับ  1

	 1.	 0	 2.	 5			   3.	 10	 4.	 20			   5.	 30

20.	(แนว Pat) เลนส์นูนมีความยาวโฟกัส  60  เซนติเมตร

	 ถ้านำ�เลนส์นี้ไปวางบนแท่งพลาสติกใสรูปสี่เหลี่ยม  เมื่อ

	 แสงจากดวงไฟส่องลงในแนวดิ่ง      แสงจะรวมกันเป็น

	 จุดซึ่งต่ำ�กว่าผิวบนของแท่งพลาสติกเท่าใด   ถ้าดรรชนี

	 หักเหของพลาสติกเป็น  1.5

 	 1.	 36  เซนติเมตร			   2.	 125  เซนติเมตร

 	 3.	 120  เซนติเมตร			  4.	 90  เซนติเมตร

3
5

 

n = 5/3 

60o 

A 

B 

C 
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21.	(แนว Pat) ข้อใดคือภาพที่เกิดโดยเลนส์นูนในรูป

	 1.	 ภาพหัวตั้ง    ขนาดโตขึ้น

	 2.	 ภาพหัวกลับ  ขนาดโตขึ้น

	 3.	 ภาพหัวตั้ง     ขนาดเล็กลง

	 4.	 ภาพหัวกลับ   ขนาดเล็กลง

22.	(แนว Pat) มองยอดหน้าผาท่ีอยู่ไกลออกไป  100  เมตร  ผ่านเลนส์นูน

	 ความยาวโฟกัส  0.15  เมตร   และให้เลนส์อยู่ห่างจากตา  0.60  เมตร  

	 ถ้าภาพยอดหน้าผาเม่ือมองด้วยตาเปล่าเป็นดังน้ี  ภาพยอดหน้าผาท่ีเห็น

	 ผ่านเลนส์จะเป็นดังข้อใด

	 1.  			  2.				    3.			   4.

23.	(En 45 ต.ค.) แว่นขยายทำ�ด้วยเลนส์นูนความยาวโฟกัส  10  เซนติเมตร   ถ้าต้องการใช้ส่องดูวัตถุเพ่ือ

	 ให้เห็นวัตถุใหญ่ขึ้น  ควรวางวัตถุให้ห่างจากเลนส์เท่าใด

 	 1.	 7  เซนติเมตร			        		       2.	 14  เซนติเมตร

 	 3.	 21  เซนติเมตร			        		       4.	 28  เซนติเมตร

24.	(แนว Pat) วางวัตถุไว้หน้าเลนส์นูนท่ีมีความยาวโฟกัส  4.0  เซนติเมตร  โดยวางท่ีตำ�แหน่ง  20  เซนติเมตร

	 หน้าเลนส์  วัตถุกับภาพอยู่ห่างกันกี่เซนติเมตร

	 1.	 10	 2.	 15			   3.	 20	 4.	 25	 	   

25.	(แนว Pat) วางวัตถุห่างจากเลนส์  A  เป็นระยะทาง  15  เซนติเมตร  ได้ภาพเสมือนขนาดใหญ่กว่า

	 วัตถุ  4  เท่า  เลนส์  A  ควรจะเป็นเลนส์ชนิดใด มีความยาวโฟกัสเท่าไร 

	 1.	 เลนส์นูน  f  =  20  เซนติเมตร			        2.	 เลนส์นูน  f  =  10  เซนติเมตร

	 3.	 เลนส์เว้า  f  =  20  เซนติเมตร			        4.	 เลนส์เว้า  f  =  10  เซนติเมตร

26.	(แนว Pat) วางวัตถุห่างจากเลนส์บาง  20  cm  เกิดภาพหัวต้ังขนาดเป็น  2  เท่าของวัตถุ   ข้อใดกล่าว

	 ถูกต้องเกี่ยวกับเลนส์นี้

	 1.	 เป็นเลนส์เว้า  ทางยาวโฟกัส  40  cm 	      2.	 เป็นเลนส์นูน  ทางยาวโฟกัส  40  cm

 	 3.	 เป็นเลนส์เว้า  ทางยาวโฟกัส  20  cm	      4.	 เป็นเลนส์นูน  ทางยาวโฟกัส  20  cm

 f 

2f 
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27.	(แนว 9 สามัญ) เลนส์นูนความยาวโฟกัส  10  cm   ใช้เป็นแว่นขยายท่ีมีกำ�ลังขยาย  2  เท่า  จะต้อง

	 วางวัตถุห่างจากเลนส์กี่เซนติเมตร

	 	

28.	(แนว 9 สามัญ) เมื่อยิงลำ�แสงขนานผ่านเลนส์ดังรูประบบ  ก.  และ  ข.  ซึ่งใช้เลนส์เว้าและนูนคู่

	 เดียวกัน  ปรากฏว่าลำ�แสงไปตัดกันที่จุด  X  และ  Y  ตามลำ�ดับ ดังรูป  จงหาระยะห่างของเส้นประ

	 XY   ในหน่วยเซนติเมตร

	 1.	 0	 2.	 5			   3.	 10	 4.	 20			   5.	 30

29.	(แนว 9 สามัญ) ชายคนหนึ่งสามารถมองเห็นวัตถุได้ไกลสุดเป็นระยะทาง  1.0  เมตร   ถ้าต้องการให้

	 เขามองเห็นวัตถุเหมือนคนปกติ  เขาจะต้องสวมแว่นที่ทำ�จากเลนส์ชนิดใด และความยาวโฟกัสเท่ากับ

	 ข้อใดต่อไปนี้

	 1.	 เลนส์เว้า ความยาวโฟกัส  50  cm

	 2.	 เลนส์นูน ความยาวโฟกัส  50  cm

	 3.	 เลนส์เว้า ความยาวโฟกัส  100  cm

	 4.	 เลนส์นูน ความยาวโฟกัส  100  cm

	 5.	 เลนส์เว้า ความยาวโฟกัส  150  cm

30.	(แนว Pat) ชายผู้หนึ่งเห็นวัตถุได้ชัดเจนที่ระยะไกลสุด  2.50  เมตร เขาจะต้องสวมแว่นตาที่มีความ

	 ยาวโฟกัสกี่เมตรเพื่อให้มองเห็นได้เหมือนคนปกติ 

	 1.	 1.25	 2.	 2.50			   3.	 5.0	 4.	 10.0	   

 –10 cm     +10 cm 

+10 cm     –10 cm 

นานขงสแาํล  

5 cm 

Y 

 

X ก ปูร . 

ข ปูร . 
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31.	(En 37) หลอดฉายภาพชนิดหนึ่งมีอัตราการให้พลังงานแสงเท่ากับ  1000  ลูเมน เมื่อใช้ไประยะหนึ่ง

	 ประสิทธิภาพของหลอดในการให้พลังงานแสงเหลือเพียง  80%  ถ้าต้องการฉายภาพให้มีความสว่าง

	 เฉลี่ยบนจอ  250  ลักซ์  ภาพที่ฉายจะมีขนาดใหญ่มากที่สุดได้กี่ตารางเมตร 

	 1.	 2.8  เมตร2	 2.	 3.2  เมตร2		  3.	 3.6  เมตร2	 4.	 4.0  เมตร2 

32.	(En 41) เครื่องฉายภาพยนตร์เครื่องหนึ่งให้ความสว่างเฉลี่ยบนจอ  500  ลักซ์  เมื่อฉายที่ระยะห่าง

	 จากจอ  10  เมตร  ถ้าเล่ือนเคร่ืองฉายไปเป็น  1.5  เท่าของระยะเดิม  ความสว่างบนจอจะเป็นเท่าใด

	 1.	 200  lux	 2.	 220  lux			  3.	 250  lux	 4.	 280  lux

33.	(En 39) ดอกไม้ดอกหน่ึงส่องด้วยแสงสีขาว  เม่ือมองผ่านแผ่นกรองแสงสีแดงจะเห็นดอกไม้เป็นสีแดง

	 ถ้ามองผ่านแผ่นกรองแสงสีเขียวจะเห็นเป็นสีเขียว  ถ้ามองผ่านแผ่นกรองแสงสีเหลืองจะเห็นเป็นสีเหลือง

	 ดอกไม้ดอกนี้มีสีอะไร

 	 1.	 น้ำ�เงิน	 2.	 แดง			   3.	 เขียว	 4.	 เหลือง

34.	(En 45 มี.ค.) นาย ก. ชวนเพื่อนไปเที่ยวดิสโก้เธค  เพื่อนของเขาสวมหมวกสีเขียว   เสื้อสีขาวมีลาย

	 มังกรสีแดง ในดิสโก้เธคใช้แสงสว่างจากหลอดไฟสีเขียว นาย ก. จะเห็นเพื่อนของเขาแต่งตัวอย่างไร

	 1.	 หมวกสีเขียว  เสื้อสีเขียว    ลายมังกรสีดำ�

	 2.	 หมวกสีเขียว  เสื้อสีเขียว    ลายมังกรสีเขียว

	 3.	 หมวกสีขาว   เสื้อสีเขียว    ลายมังกรสีเหลือง

	 4.	 หมวกสีขาว   เสื้อสีเขียว    ลายมังกรสีเขียว

เปิดดวูีดีโอออนไลนป์ระกอบการเรียนหนังสือเล่มนี้ได้ที่ 

เงื่อนไข : ตัดคูปองนี้พร้อมแจ้ง email ที่ใช้ลงทะเบียนเรียน + facebook  หรือ  ID line  

แล้วส่งไปรษณีย์มาท่ี  โรงเรียนช้างเผือกวิชาการ (PEC) 70/5ก ถ.กู่เต้า ซ.1 ต.ศรีภูมิ อ.เมือง 

จ.เชียงใหม่ 50200   ท่านจะได้รับช่ัวโมงเรียนออนไลน์เว็บ pec9.com 50 บาทฟรีทันที
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เฉลยบทที่ 11 แสงและทัศนอุปกรณ์

1.	 ตอบข้อ 2.

	 แนวคิด	 โจทย์บอก   f   =  + 5  ซม.   ( ใช้ค่าเป็นบวกเพราะเป็นกระจกเว้า )

          			   s′  =  +10  ซม.  ( ใช้ค่าเป็นบวกเพราะเป็นภาพจริง )  ,  s  =  ?

			   จาก     

 			   จะได้

				         s   =   10   เซนติเมตร

2.	 ตอบข้อ 2.

	 แนวคิด	 โจทย์บอก	  f  =  – 10  ซม.  ( ใช้ค่าเป็นลบเพราะเป็นกระจกนูน )   ,   s  =  ?

				    s′  =  –5  ซม.     ( กระจกนูนสร้างภาพเสมือนเสมอ  s′  จึงใช้ค่าเป็นลบ )

			   จาก   

			   จะได้

			 

				         s   =   10   เซนติเมตร
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3.	 ตอบข้อ 4. 	

	 แนวคิด	 โจทย์บอก   m  =  –2   ( เกิดภาพหัวตั้งแสดงว่าเป็นภาพเสมือน  m  จึงใช้ค่าเป็นลบ )

				      s  =  20  ซม.   ,   f  =  ?

			   จาก				           

 			   จะได้				         

			   – 2 ( 20 –  f )    =    f

 			       – 40 + 2 f    =    f

 				          f    =    + 40  เซนติเมตร

 		  ความยาวโฟกัสเป็นบวก  แสดงว่าเป็นกระจกเว้า

4.	 ตอบข้อ 1.

	 แนวคิด	 โจทย์บอก   y  =  10  ซม.  ,   s  =  100  ซม.   ,   y′  =  ?

			      และ   f   =        =           =   –25  ซม.   ( ใช้ค่าเป็นลบเพราะเป็นกระจกนูน )

 			   จาก			         		   ( แทนค่า   m  =       )

			   จะได้

   				         y'    =   –2   เซนติเมตร

		  นั่นคือขนาดของภาพมีค่า  2  เซนติเมตร  ( ค่าเป็นลบแสดงว่าเป็นภาพเสมือน )
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5.	 ตอบข้อ 3.

	 แนวคิด	 โจทย์บอกแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่  1  ไปยังตัวกลางที่  2

		

6.	 ตอบข้อ 3.

	 แนวคิด	 ข้อนี้ต้องคิดว่าแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางไปยังอากาศ

		  โดย   vตัวกลาง   =   2.25 x 108  m/s   ,   nตัวกลาง   =  ? 

 			       vอากาศ    =   3 x 108  m/s       ,   nอากาศ    =  1
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7.	 ตอบข้อ 4.

	 แนวคิด	 โจทย์บอก   fเส้นใย  =  2 x 1014  เฮิรตซ์   ,   lเส้นใย = 4.5 x 10–7  เมตร  ,  nเส้นใย =  ?

		  ขั้นที่ 1  หาอัตราเร็วในเส้นใยนำ�แสง

			   จาก   vเส้นใย   =   f l   =   (2 x 1014) (4.5 x 10–7)   =   9 x 107  เมตร / วินาที

		  ขั้นที่ 2  หาดรรชนีหักเหของเนื้อเส้นใยนำ�แสง

 			   โดย   vเส้นใย   =   9 x 107  เมตร / วินาที   ,   vอากาศ   =   3 x 108  เมตร / วินาที    

 		      	        nอากาศ  =  1   ,   nเส้นใย  =  ?   

			   จาก  

			   จะได้ 

 				            

8.	 ตอบข้อ 2.

	 แนวคิด	 ข้อนี้แสงเคลื่อนที่จากแก้วไปสู่อากาศ  ดังนั้นมุมวิกฤติคือมุมตกกระทบในแก้ว ( qแก้ว )  

		  ที่ทำ�ให้มุมหักเหในอากาศ  ( qอากาศ )  มีค่าเป็น  90o  ดังรูป  

			   จาก	        

	 		  จะได้	   				       

							           

 			       
 			       
				  

	 	 	 	
	 	 	 	 qแก้ว   =   sin–1   (  )

 		  นั่นคือมุมตกกระทบนั้นมีค่า  sin–1   (  )

 

n วกแ  = 2
3  θ วกแ  

nอากาศ = 1 
θอากาศ = 90o 
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9.	 ตอบข้อ 2.

	 แนวคิด	 มุมวิกฤติจะเกิดเมื่อยิงแสงจากที่มีความหนาแน่นมากไปหาความหนาแน่นน้อยเท่านั้น   

		  ดังนั้นข้อนี้ต้องยิงแสงจากตัวกลางนี้ไปหาอากาศเท่านั้น

             	 มุมวิกฤติ  คือมุมตกกระทบในตัวกลาง ( qตัวกลาง ) ที่ทำ�ให้มุมหักเหในอากาศ ( qอากาศ )

		  มีค่าเป็น  90o  ดังรูป

 			   จาก	       

 			   จะได้ 	  

			        	  

 				  
		     	         

			   vตัวกลาง   =   1.5 x 108  เมตร / วินาที

10. ตอบข้อ 1.

	 แนวคิด	 การที่เรามองเห็นปลาในน้ำ�ได้  เป็นเพราะมีแสงสะท้อนจากปลามาเข้าตาเรา   นั่นคือแสง

		  ต้องเดินทางออกจากตัวกลางที่ 1  ( น้ำ� )  มาสู่ตัวกลางที่ 2  ( อากาศ )  ดังรูป

 			   จาก 		         =   

 			   จะได้  		         =    

 				           =    

                	           ลึกปรากฏ     =          เมตร  

ลึกจริง
ลึกปรากฏ

   5
ลึกปรากฏ
   5

ลึกปรากฏ

 

θอากาศ = 90o  
อากาศ 

vอากาศ = 3 x 108 m/s 

30o = θ งาลกวตั  

งาลกวัต  v งาลกวัต   =  ? 


