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คํ า นํ า สํ า นั ก พิ ม พ์

ข้ำพเจ้ำสงสัย	ว่ำท�ำไม	ว่ำท�ำไม

ข้ำพเจ้ำสงสัย	ว่ำท�ำไมข้ำพเจ้ำสงสัย...

ริชาร์ด ฟายน์แมน : นักฟิสิกส์รางวัลโนเบล

  คุณผู้อ่ำนเคยสงสัยบ้ำงไหมว่ำ...

     •  ทำาไมเวลาติดไฟตั้งกระทะ นำ้าที่เหลือก้นกระทะจากการล้างจึงกลิ้ง 

  ไป-มา ก่อนจะระเหยเป็นไอ 

     •  เฮลิคอปเตอร์ในหนังแอ๊กช่ันสุดมันส์  เหตุใดจึงลอยลำานิ่งๆ กลาง 

  อากาศก็ได้  เคลื่อนที่ขึ้น-ลงแนวดิ่งก็ได้ 

     •  แสงอาทิตย์ มีแสงสีขาวกับแสงสีรุ้งกลมกลืนเป็นเนื้อเดียวกันจริง 

  หรือ

     •  นำ้าแข็งในแก้วเครื่องดื่มต่างๆ  เมื่อละลายแล้วทำาให้นำ้าล้นออกมา 

  จากแก้วใช่หรือไม่

     •  ในแต่ละวัน ทำาไมเราเห็นขนาดดวงจันทร์ไม่เท่ากัน

  ฯลฯ
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  โดยธรรมชาติของมนุษย์  เรามักจะ  “สงสัย”  เรื่อง  “ลึกลับ” และ 

“เฉยเมย” กับสิ่ง  “ธรรมดา”  ซ่ึงสำาหรับวิทยาศาสตร์ ทั้งสองสิ่งผสมกลม 

กลืนเป็นเนื้อเดียว ขึ้นอยู่กับว่าจะถูกมองในมุมไหน 

  เรื่องธรรมดาสามัญ จะกลายเป็นเร่ืองน่าอัศจรรย์เมื่อวิเคราะห์ใน 

มุมวิทยาศาสตร์  เร่ืองลึกลับแปลกประหลาดก็สามารถแปรผันเป็นเรื่อง 

ปกติท่ีอธิบายได้ด้วยหลักเหตุและผล  จากผลการทดลองท่ีนักวิทยาศาสตร์ 

มากมายได้ทำาการศึกษาค้นคว้าจนค้นพบชุดความจริง

  “ฟิสิกส์” คือองค์ความรู้ที่ช่วยไขข้อสงสัย ให้มนุษย์ได้รับประโยชน ์

อย่างมหาศาลมาตลอดหลายศตวรรษ

  อาจวรงค์  จันทมาศ นักวิชาการวิทยาศาสตร์ นำาเสนอความรู้ความ 

เข้าใจผ่านสื่อหลากหลาย ทั้งวิทยุกระจายเสียง  โทรทัศน์  อินเตอร์เน็ต 

สิ่งพิมพ์ ฯลฯ  ความโดดเด่นของผู้เขียนคือทำาเร่ืองวิชาการเคร่งขรึมเข้าถึง 

ยากให้กลายเป็นเรื่องเข้าใจได้ง่ายขึ้น และสำาคัญที่สุดคือเปิดแง่คิด-ทัศน 

วิสัย ให้คุณผู้อ่านได้ขยายกรอบความรู้  เปิดกว้างโลกทัศน์

  จากหนังสือ  “มายากลศาสตร์” สู่  “ฟิสิกส์หรรษา ชุด  เรื่องลึกลับ 

ธรรมดา” สำานักพิมพ์มติชนมุ่งนำาเสนอ “วิทยาศาสตร์อ่านง่าย”  เพื่อเยาว- 

ชนและคนไทย  เข้าถึงสารประโยชน์ได้รวดเร็วขึ้น ง่ายขึ้น และสนุกย่ิงขึ้น

  เชิญคุณผู้อ่ำนคลี่คลำยข้อสงสัยอย่ำงหรรษำ จำกวิทยำศำสตร์

ที่ให้ค�ำตอบไม่รู้จบ

ส�ำนักพิมพ์มติชน
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นักเรียนนักศึกษำจ�ำนวนมำกท่ีชีวิต “ต้อง” เคล่ือนโคจรมำเผชิญหน้ำ

กับวิชาฟิสิกส์มักจะได้รับประสบการณ์แปลกใหม่และเกิดอารมณ์ความ 

รู้สึกบางอย่างกับวิชานี้ค่อนข้างรุนแรง ส่วนมากเสียงที่สะท้อนออกมาจะ 

เป็นลักษณะการบ่น ตัดพ้อ และครำ่าครวญพรรณนาถึงความทุกข์ทรมาน 

ที่ต้องมานั่งเรียนฟิสิกส์

  คำาถามที่ตามมาคือทำาไมฟิสิกส์จึงเป็นวิชาที่ยากเข้าขั้นหฤโหด 

จนหลายๆ คนรู้สึกหวาดกลัวมัน?

  คำาตอบอาจวางอยู่ที่เดียวกับธรรมชาติของตัวฟิสิกส์เอง 

  ฟิสิกส์คือวิชาที่ศึกษาปริมาณพื้นฐานต่างๆ ในธรรมชาติว่าเปลี่ยน 

แปลงไปอย่างไรและมีกฎเกณฑ์อะไรคอยควบคุมอยู่เบื้องหลัง  เนื่องจาก 

ฟิสิกส์พุ่งความสนใจไปที่ปริมาณพื้นฐานต่างๆ  เช่น ความยาว,  เวลา, 

อุณหภูมิ  ฯลฯ   ซึ่งสิ่งเหล่านี้ล้วนแฝงอยู่ในสรรพสิ่งและปรากฏการณ์ทั้ง 

ปวงที่เกิดขึ้นรอบตัวเรา ฟิสิกส์จึงเป็นศาสตร์ที่มองภาพกว้างมากๆ  ต้ังแต่ 

สิ่งเล็กๆ อย่างอะตอมจนถึงสิ่งที่ใหญ่โตอย่างดวงดาว   คนที่เก่งฟิสิกส ์

ความหฤหรรษ์ในวิชาหฤโหด
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เรื่องแสงสว่างอาจโง่ฟิสิกส์เรื่องไฟฟ้า, คนที่เก่งฟิสิกส์เรื่องไฟฟ้าอาจโง่ 

ฟิสิกส์เรื่องการเคล่ือนที่,  คนท่ีเก่งฟิสิกส์เรื่องการเคลื่อนที่อาจโง่ฟิสิกส ์

เรื่องนิวเคลียร์ ฯลฯ

  ดังนั้น คนที่เก่งฟิสิกส์แบบครบเครื่องจึงหาได้ยาก 

  อีกท้ังเวลาเรียนฟิสิกส์  เรายังต้องเรียนรู้แบบลงลึกไปในการคำานวณ 

ทางคณิตศาสตร์ราวกับพยายามเจาะหานำ้าบาดาล   ซึ่งสำาหรับหลายๆ คน 

คณิตศาสตร์เป็นเหมือนชั้นหินแข็งที่ยากจะทะลวงผ่านไปหาคำาตอบ

  เท่านั้นยังไม่พอ ฟิสิกส์ยังมีเร่ืองของการทดลองอันละเอียดอ่อน 

ยุ่งยากต้ังแต่การจัดเตรียมเครื่องไม้เครื่องมือ ต้องคิดคำานึงถึงข้อผิดพลาด 

ที่อาจเกิดขึ้นได้ แล้วพยายามลดมันให้น้อยที่สุดด้วยการออกแบบการ 

ทดลอง   แน่นอนว่าเวลาทดลองต้องทำาความเข้าใจทฤษฎีเป็นอย่างดีมา 

แล้ว   ที่สำาคัญพอทดลองก็ต้องวัดค่าอย่างรอบคอบแล้วทำาการทดลอง 

ซำ้าๆ  เพื่อยืนยันผลและลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยที่สุด จากนั้นจึงนำา 

ผลที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยคณิตศาสตร์แล้วสรุปอย่างรัดกุม

  มาถึงตรงนี้คงมีคนสงสัยว่า

  “อะไรหนอทำาให้นักฟิสิกส์ผู้คลุกคลีกับฟิสิกส์อย่างจริงจังรู้สึกหรรษา 

กับวิชาสุดหฤโหดนี้?”

  ในปี 2554  เหล่านักฟิสิกส์จากองค์การวิจัยนิวเคลียร์ยุโรป (CERN) 

รายงานผลการทดลองว่า พวกเขาอาจค้นพบอนุภาคที่ไวกว่าแสง!   ข่าวนี้ 

ครึกโครมไปทั่วโลก 

  ทำาไมเรื่องอนุภาคที่เร็วกว่าแสงจึงเป็นข่าวใหญ่โต? 

  ตอบ :  เพราะนักฟิสิกส์ไม่เคยพบอนุภาคอะไรที่เคลื่อนที่ได้เร็วกว่า 

แสง
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  อีกทั้งทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษที่อัจฉริยะอย่างอัลเบิร์ต ไอน์สไตน์ 

คิดค้นขึ้นมา ได้บอกเราว่าสิ่งท่ีเคลื่อนท่ีเร็วกว่าแสงนั้นไม่น่าจะมีอยู่จริง 

ในธรรมชาติ  เพราะถ้ามีจริงมันจะขัดกับหลักเหตุผลในทฤษฎีสัมพัทธภาพ 

พิเศษ   นั่นแปลว่าถ้ามีการค้นพบอนุภาคที่เร็วกว่าแสงจริง! ทฤษฎีของ 

ไอน์สไตน์ต้องได้รับการ “ปรับแก้” บางส่วนหรือ  “รื้อ” ทั้งยวงเพื่ออธิบาย 

ปรากฏการณ์ที่อนุภาคสามารถวิ่งได้เร็วกว่าแสงนี้

  ท่ามกลางความตื่นเต้นของเหล่านักฟิสิกส์ ข่าวนี้ได้แพร่กระจาย 

ออกไปในวงกว้างจนเกิดการถกเถียงและแสดงทัศนะต่อเรื่องนี้อย่างเข้มข้น 

ในทิศทางต่างๆ กัน

  เมื่อเวลาผ่านไปได้ไม่นานนัก ในที่สุดปริศนาเรื่องอนุภาคที่เร็วกว่า 

แสงก็ถูกไขจนกระจ่างแจ้งว่า  ส่ิงท่ีเร็วกว่าแสงนี้ไม่มีอยู่จริง! แต่เกิดจาก 

ความผิดพลาดในการต่อสายไฟในการทดลองทำาให้นักฟิสิกส์เห็นผิดไปว่า 

อนุภาคที่เคลื่อนที่นั้นเร็วกว่าแสง

  อย่างไรก็ตาม ในระหว่างท่ีข่าวน้ียังไม่ได้ข้อสรุป ก็มีคนตั้งคำาถาม 

ว่า  “ถ้าพบอนุภาคท่ีเคลื่อนที่ได้เร็วกว่าแสงจริงจะสามารถนำาทฤษฎีนี้ไป 

ทำาอะไรได้บ้าง”

  ตอบไม่ได้...เพราะการประยุกต์ใช้คงไม่ได้เกิดในเร็ววัน

  การค้นพบทางวิทยาศาสตร์เป็นเรื่องแปลกเพราะบางทีมันไม่ได ้

สร้างประโยชน์ที่เป็นรูปธรรมกับชีวิตประจำาวันของมนุษย์!!   การค้นพบ 

อนุภาคใหม่ๆ, ค้นพบกาแล็กซี่ใหม่, ค้นพบทฤษฎีฟิสิกส์ใหม่ๆ ฯลฯ   บาง 

ทีอาจเป็นเรื่อง  “ไกล”  เกินกว่าจะนำามาประยุกต์ใช้   ดังนั้น  โปรดอย่าเพิ่ง 

คาดหวังว่า “พอค้นพบเรื่องนี้แล้ว  เราจะนำามาใช้ประโยชน์อะไรได้”
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  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านั้นถูกค้นพบมานานมากแล้วกว่าจะมีคนประ 

ยุกต์ใช้เป็นโทรศัพท์มือถือเพื่อการสื่อสารได้อย่างทุกวันนี้ 

  นักวิทยาศาสตร์จำานวนมากก็ไม่ได้ศึกษาวิทยาศาสตร์เพียงเพื่อนำา 

ผลลัพธ์มาใช้ประโยชน์

  พวกเขาศึกษาเพราะ...ความอยากรู้!

  การค้นพบทางวิทยาศาสตร์จึงมีค่าโดยตัวมันเองเพราะมันทำาให้ 

มนุษย์เรา  “รู้” มากขึ้น ถึงแม้ความรู้นั้นจะนำามาประยุกต์ใช้อะไรไม่ได้ 

ก็ตาม

  แต่เมื่อเรา “รู้” มากขึ้นเราย่อมมองโลกเปล่ียนไป และเมื่อเรามอง 

โลกเปลี่ยนไป

  เราย่อมใช้ชีวิตเปลี่ยนไป...

 

          ยินดีต้อนรับสู่โลกของฟิสิกส์หรรษา

                       อำจวรงค์  จันทมำศ
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ไม่นำนมำนีĨผมไþรับจัด UEKGPEG UJQY หรือกำรแสดง

ทางวิทยาศาสตร์  ในงานโรงเรียนแห่งหน่ึง    เมื่อขึ้นชื่อว่าการแสดงก็ต้อง 

มีความบันเทิงเข้ามาเป็นส่วนผสมบ้าง จะมากจะน้อยก็แตกต่างกันไป 

ตามสูตรของแต่ละคน แต่จะขาดไม่ได้

  การทดลองจึงเป็นตัวเลือกที่ดีเพราะสามารถ  “เล่น” กับคนดูได ้

ใกล้ชิดและตื่นตากว่าการเล่าทฤษฎีด้วยปากเปล่า    จะจัด  science 

shoY แต่ละทีเลยต้องมาคิดกันตั้งแต่จะเอาการทดลองอะไรไปเล่นกับ 

คนดู   ครั้นจะเอาลูกตุ้มนาฬิกามาทดลองแกว่งให้ดูก็คงจะไม่ค่อยเหมาะ 

นัก  เพราะถ้าจะให้คนดูตื่นตาตื่นใจสนุกสนานไปกับลูกตุ้มที่แกว่งไปมา 

อาจต้องเล่าเร่ืองด้วยพรรณนาโวหารระดับเพชรพระอุมาและแอ๊กติ้งระดับ 

ลูกโลกทองคำา

  การทดลองจึงต้องเลือกให้หวือหวาและเหมาะสมกับวัยผู้รับชม 

งาน
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  แต่มีการทดลองอยู่อย่างหนึ่งที่เรียกได้ว่าอลังการ ถ้าสามารถจัด 

การทดลองนี้ได้ จะเป็นการสร้างบรรยากาศประหนึ่งเชิญดารามาร่วมงาน 

ได้เลยทีเดียว   การทดลองที่ว่านี้ค่อนข้างลำาบากสาหัสอย่างยิ่งสำาหรับผม 

เพราะต้องอาศัยการเตรียมการมากมายหลายขั้นตอนสุดๆ 

  ไนโตรเจนเหลว

  ไม่ต้องมีคำาบรรยายใดๆ สักคำาให้ลึกซึ้ง  แค่รินไนโตรเจนเหลว 

ออกมาจากถัง ผู้ชมโดยเฉพาะเด็กๆ ก็จะมารุมดูพลางส่งเสียง  “อู้  อ้า 

ฮือ ฮา”  กันแล้ว  เพราะจะมีควันขาวๆ ลอยออกมาจากไนโตรเจนเหลว 

ราวกับใช้สเปเชียลเอฟเฟ็กต์  (รูปที่ 1) 

ร¢�ท�่ �
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 พอความต่ืนเต้นของผู้ชมเดินทางมาถึงแล้ว  เราก็ค่อยเล่าความรู้ 

เสริมเข้าไปได้สบายๆ 

  เนื่องจากไนโตรเจนเหลวเป็นของเหลวที่อุณหภูมิตำ่ามากๆ   การ 

เล่นกับไนโตรเจนเหลวจึงเป็นการเล่นกับอุณหภูมิของมันนั่นเอง ซึ่งก็หน ี

ไม่พ้นการรินไนโตรเจนเหลวใส่วัตถุต่างๆ  (เช่น กล้วย ดอกไม้ ลูกโปłงท่ี 

เปłาแล้ว ไข่ ฯลฯ)   จากนั้นรอชมผลลัพธ์อันน่าตื่นตะลึงต่างๆ นานา

  ฟังดูเหมือนไนโตรเจนเหลวเป็นของสูงยิ่งใหญ่    แต่จริงๆ แล้ว 

ราคาของไนโตรเจนเหลวไม่แพงเลยครับ    โดยทั่วไปก็ราวๆ 55 บาทต่อ 

กิโลกรัม (1.25  ลิตร)  เท่านั้น  (อาจารย์ผมสอนว่าแพงกว่านำ้าเปล่า แต่ถูก 

กว่าเบียร์!!)   งานหนึ่งใช้สัก 5 กิโลกรัมก็เหลือเฟือ   ทว่าการสั่งไนโตรเจน 

เหลวมาจัดโชว์หรือมาทดลองกลับไม่ใช่เรื่องง่ายนัก

  ปัญหาสำาคัญที่สุดเป็นเรื่องถังใส่ไนโตรเจนเหลว

  เนื่องจากตัวถังนั้นมีราคาสูง   ถังขนาดเล็กๆ ความจุเพียง 5 ลิตร 

ยังมีราคาถึง 33,000 บาท  (แพงกว่าถังทุกถัง และกะละมังทุกกะละมัง 

ทั้งบ้านผมรวมกันเสียอีก)   นั่นเป็นเพราะถังใส่ไนโตรเจนเหลวนั้นต้อง 

เป็นวัสดุฉนวนความร้อนท่ีดีมากๆ  เพื่อป้องกันไม่ให้ความร้อนไหลเข้าสู ่

ไนโตรเจนเหลวที่ถูกเก็บไว้ในถังได้โดยง่าย    เนื่องจากไนโตรเจนเหลวเป็น 

สารที่มีจุดเดือดตำ่าสุดๆ  (-196 องศาเซลเซียส) ทำาให้มันพร้อมจะเดือด 

จนระเหยหายไปอย่างรวดเร็วถ้าตั้งทิ้งไว้ในอุณหภูมิห้อง

และด้วยความที่มันเย็นสุดๆ จึงต้องเล่นกับมันอย่างระมัดระวัง 

การเล่นกับของเย็นสุดๆ  น่ีอันตรายพอๆ  กับการเล่นกับไฟเลยนะครับ 

เพราะหากร่างกายเราสัมผัสไนโตรเจนเหลวนานๆ จะเป็นอันตรายต่อ 

เนื้อเยื่อส่วนที่สัมผัส   แต่ถ้าสัมผัสอย่างรวดเร็วจะไม่เป็นไร!!
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พูดง่ายๆ ว่าถ้าเราจุ่มมือใส่ในถังไนโตรเจนเหลวแล้วกระชากออก 

อย่างรวดเร็วมากๆ จะไม่เป็นอันตราย  (รูปที่  2) แต่ต้องระวังไม่ให้มัน 

กระฉอกเข้าตา

ผมรู ้เรื่องน้ีครั้งแรกตอนมาจัด  science  shoY นี่แหละ  เพราะ 

อาจารย์ในโรงเรียนท่านหนึ่งนำาเรื่องนี้มาเล่าให้ฟังและเปิดข้อมูลจาก 

อินเตอร์เน็ตให้ดู   ตอนน้ันผมยังไม่เชื่ออย่างสนิทใจ จนกระทั่งอาจารย์ 

ทดลองเอามือจุ่มลงในชามใส่ไนโตรเจนเหลวแล้วกระชากมือกลับออก 

มาอย่างรวดเร็วให้เห็นกันจะจะ

ร¢�ท�่ �
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ผลลัพธ์คือ มืออาจารย์ปลอดภัย

พอลองดูบ้างก็พบว่าสัมผัสของมันเย็นๆ  เหมือนจุ่มถังนำ้าแข็ง แต ่

มือไม่ยักเปียก!!   

ท�ำไมกำรสัมผัสในเสีĨยววนิำทจีงึþลอดăยั! แลēเรือ่งนีĨมันเกีย่ว

กับกรēทēอย่ำงไร!

การเดินเข้าครัวของแต่ละคนอาจมาจากสาเหตุต่างๆ กันออกไป 

บางคนเดินเข้าไปทำาอาหาร, บางคนอาจเดินไปหาของกิน, บาง 

คนอาจเดินเข้าไปช่วยแม่ล้างจาน ในขณะท่ีบางคนอาจเดินเข้าไปค้นพบ!

ห้องครัวเป็นสถานที่หนึ่งในบ้านท่ีเต็มไปด้วยข้าวของน่าสนใจ 

สารเคมีหลากหลายและปรากฏการณ์แปลกๆ หลายปรากฏการณ์อาจ 

กำาลังรอให้เราเดินเข้าไปสังเกตมัน  (แถมถ้าครัวบ้านใครมีการหมักหมม 

ข้าวปลาอาหารทิ้งไว้นานพอยังอาจมีสิ่งมีชีวิตตัวเล็กๆ พิลึกๆ  รอให้เรา 

ค้นพบไว้อีกด้วย!) 

เวลาจะคั่วหรือทอดอาหารในกระทะ  เคยสังเกตไหมว่า พอพรม 

หยดนำ้าใส่กระทะที่กำาลังร้อนอยู่จะเกิดอะไรขึ้น?   ใครท่ีเคยลองทำาอาหาร 

จะพบว่าเวลากระทะกำาลังร้อนสุดๆ หยดนำ้าท่ีเราพรมลงไปจะเคลื่อนที ่

แบบอยู่ไม่สุข!   คือมีลักษณะเป็นหยดแล้วกลิ้งไปกลิ้งมาบนกระทะราว 

กับนำ้ากลิ้งบนใบบอนโดยไม่เกาะเปียกบนกระทะเหล็ก   หรือเราอาจเห็น 

ว่ามันกระเด้งกระดอนไปมาเหมือน “อยู่ไม่ติดกระทะ” ก่อนที่หยดนำ้าเหล่า 

นั้นจะมีขนาดเล็กลงๆ และระเหยหายไปในท่ีสุด   อนึ่ง  เราสามารถสังเกต 

และทดลองเรื่องนี้ได้ในร้านหมูกระทะทุกสาขา  (รูปที่  3 ภาพขวามือคือ 

นำ้าในกระทะที่ยังไม่ร้อนมาก ส่วนภาพซ้ายมือคือนำ้าในกระทะร้อนๆ ที่มี 

ลักษณะเป็นหยดกลิ้งไปมา) 
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